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SCOOP
Rappel des objectifs du projet SCOOP

1. Améliorer la sécurité routiere et la sécurité des agents d’'exploitation

2. Rendre la gestion de trafic plus efficace et contribuer aux réductions d’émissions

3. Optimiser les coUts de gestion de I'infrastructure, préparer le véhicule du futur et développer

de nouveaux services
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Résultats de I'évaluation part 1 - 13h40/15h00
Démonstrations en Live — 15h00/15h30

Pause café — 15h30/15n45

Résultats de I'évaluation part 2 - 15h45/17h00

L es tests croisés avec I'étranger et I'harmonisation
europeenne- 17h00/18n00
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P | SCOOP
Programme détaillé o
e Ré&sultats de I'evaluation part 1 - 13h40/15n00
Impacts sanitaires Divitha SEETHARAMDOO
Acceptabilité Cécile BARBIER
Impacts organisationnels Medhi CHAHIR
Impacts juridiques Michele GUILBOT
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Questions Réponses

e Déemonstrations en Live — 15h00/15nh30
e Pause café — 15h30/16nh00
eRésultats de I'évaluation part 2 - 15h30/17h00

Impacts en terme de sécurité routiere Laura BIGI

Impacts en termes de trafic Andres LADINO

Analyse coUts-bénéfices et business model  Rémi POCHEZ, Christophe LARUE
Evaluation technique Hasnad ANISS

Questions Reponses
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Programme detallle

e | es tests croisés avec I'étranger et I'harmonisation
européenne- 17h00/18n00

Test croisés José FERNANDEZ, Lara MOURA

La plateforme C-Roads Eric OLLINGER
Questions Réponses
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Impact Sanitaire

Evaluation de I'exposition aux ondes électromagnétiques

Divitha Seetharamdoo
IFSTTAR/COSYS/LEOST
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Contexte SCooP

e Déploiement d'un systeme de radiocommunication
802.11p

e Exposition des personnes aux ondes électromagnéetiques

Libwrtd + Egabod + Fravereind
REPUBLIQUE FRANCAISE
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oetaraos | RoadSide Unit OnBoard Unit
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ET SOLIDAIRE (RSU) (OBU)
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llustrations : IFSTTAR, Epictura
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, . SCOOP
Le cadre reglementaire e

e Objectit
e Definir les valeurs limites afin de prévenir des risques biophysiques directs et
les effets indirects connus

& Recommandation 1999/519/CE du Conseil Européen sur la
imitation du niveau d’'exposition du public

@ Basée sur les recommandations de I'ICNIRP (Intfernational commission on
non-ionizing radiation protection)

e Recommandation adoptée en France — Décret 2002-77

| px g | ° Directive Européenne 2013/35/CE du Conseil Européen sur la
limitation du niveau d'exposition des travailleurs

MINISTERE e Recommandation adoptée en France - Décret 2016-1074 avec entrée en

DE LA TRANSITION

FCOLOGIUE vigueur au 1¢" janvier 2017.
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SCOO0P

Nos Objectifs SRR
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DE LA TRANSITION

e Analyse du niveau d’'exposition aux ondes EM générées
par le déploiement préevu dans le projet Scoop

@ %,

o, T e,

m ©

e Focus : Sources electromagnétiques radiofréquences
iInfroduites par les RSU et OBU

e Population : public et travailleurs (gestionnaires)
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Description de I'analyse de SCOOP
'exposition menée au sein du projet SCOOP

e Principe d’'évaluation du niveau d'exposition des
personnes aux ondes électromagnétiques

e Analyse du cadre réglementaire vis a vis des sources
d’'émission introduites

e Evaluation sur plusieurs trajets pour un véhicule eéquipé d'un OBU

=N et le long des routes avec RSU déployés
@ Evaluation du champ maximal instantfane et moyennée ainsi que

" amoie I'exposition cumulative

CHARGE. DES
TRANSPORTS
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vehoules et routes connectés

Evaluation du niveau d’exposition ===

e Systemes ITS G5/802.11p

e Pyissance apparente rayonnée maximale =2 W
e Frequence centrale = 5,9 GHz

e Evaluation d'un niveau de champ : les parametres

Personne

Environnement de propagation

4 —
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Source
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Public
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lllustrations : IFSTTAR, Epictura
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Evaluation du niveau d’'exposition ===

@ | es conditions d'infégration des systemes sont donc des
parameftres qui influe sur le niveau d'exposition des
personnes

e Au sein des véhicules, cette évaluation est effectuée sous la
responsabilité des constructeurs qui vérifient que le niveau
d’'exposition maximal recommandé est respecté

BX e Al'extérieur, apres installation des RSU, une entité neutre (ex.
s laboratoire accredité) désignée par un groupe de concertation
_wmustize et 'ANFR (Agence nationale des frequences) effectue des

ECOLOGIQUE

mesures ef peuvent ensuite les proposer aux riverains/public.

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS
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Niveau d’'exposifion maximale |SCooP

wehoules etrcu_rhe’sa:
cornested vehicle

e Application du cadre réglementaire existants aux sources
infroduites par le déploiement prévu dans le projet Scoop

e Distinction de deux populations :
e Travailleurs (adulte en bonne santé exposé pendant le fravail),

e Population générale (grande dispersion de profils et de
sensibilités, exposition 24h et 7jours/7).

Population générale TRAVAILLEURS
Ew.! Valeurs limites d’exposition Restiriction de base

praE- o Cho[np electrique 61 V/m 137 V/m
P SCOLOGIQUE. de référence

ET SOLIDAIRE
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Problématique - Méthodologie 2¢29F

e Problématique : Détection des signaux liés aux
« activités » ITS-G5 : envoi de message...

e Méthodologie : paramétrage en laboratoire puis en environnement routier

I.!?UIUQ lA.CLB
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escnp’nons des experimentations SCOOP
e Voiture equipée pour expérimentation
e A86 et N104 en région parisienne
¢ A4 Paris-Reims

Sensing Antenna

| OBU antenna
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g@ Résultats — Niveaux de champ maximal
instantané (A8c’> et N104
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Résultats en niveaux de champ relatif au SCOOP

sevill 61 V/m recommandé par I'lCNIRP SmiREEE
(A86 et N104)
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¢ Valeur de champ
électrigue maximal

0,011 V/m

162



Libwrrd « Egabod + Fratersind

REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS

Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

Resu
instantané (A4

Pierrefonds

vy

’ &0 "
_Crelil
5
: Vi Crépy-en-Valois
Saint:Maximin# -

FE >
Chantilly

Ti15114 115218

11464
R

fats — Niveaux de champ maximalg

Projet

'1337461T33600

134235
120856

120420 250604
134817

120155 134505

S

3135$§8134730
120024

Fére-en-Tardenois

132316
115717

11555

115103

S 115707

)
114415 s ‘”3;14741 135800

114025
141519 110

FS1112901

112629
sq12628 ‘ 114116
142357 . 112853

. 1 L N
Rmssy-on'qunce by
.‘ o

£ 142328
ol St 142624
143070 142853
W TTagla27
111526, |, dull
Chesty 143159

119704" §111101
111139

© T A04 )
> \\ +-4 “I
11059131 )
; 105918

a2 P Y

1145652 /145338 & 110026, 110600
Neo o aka

111947

143611

Coulommiers
)

La Ferté-Gaucher

140949

- 114816

Fperlnay

VERTUS

Montmirail

Esternay
Sézanne |

%

132043

133323

132850

132429\‘\\\\

Sommesous




A .5

Libwrrd « Egabod + Fratersind

REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

Co-ﬂnanced by the Connecting Europe
Facility of the European Union

(A4

120841

< N
120550 ( 120856™S

Fuﬂg(unm ~ L. Nwicor
120501, 120420 % 2% 32 P.SiE

L 20532
T 115401 11592488 150338

15052 , A% 175218 120747

114647 174907 £ 115539 eIy

T

Chantilly ’ Fére-en-Tardenois
)

114325
113914 114054 114303 . 114741

112628 41355, 110
A 1132569 J

112356 112255" 113259

Eperﬁay

Vs
111947

VERTUS

P\ a1 526 127
1174097 Y 11712
| ol
/\ . i 111489 111702

105736 105849 11,0855 ¥ 111004 111427 Montmirail

35,61"6 793241 S 10313, A4 173101

Anli=L
05639 3058437 110052 110718 Coulommiers

La Ferté-Gaucher

Esternay
Sézanne.,
i

A
12.10231%,11‘1‘3;‘ 3

Résultats en niveaux de champ relatif au
sevill 61 V/m recommandé par I'lCNIRP

Champ électrique (V/m)

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads
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0.006
0.004
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0.000

12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78

Temps (min)

¢ Valeur de champ
électrigue maximal

0,011 V/m
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exposmon cumulative (100 kHz &

I"'intérieur de la voiture

e Utilisation d'un exposimetre (WaveMon)
lors des évaluations sur I'’A86, N104

e Valeur de champ électrique
instantané maximal : 0,24 V/m

maximal (ICNIRP)

Projet
SCOO0P

rcutcscc

e Valeur de champ électrique
: 0,05 V/m
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Conclusion s

e Un cadre réglementaire pour I'exposition des personnes
aux ondes EM qui s’appligue au projet Scoop

e Un niveau d’'expositfion maximal de 61 V/m a respecter pour le
public

e Compte tenu du niveau d’'émission des systemes sans fils
et de leur contraintes d’intégration, les niveaux
d’'exposition induifs sont

E. e fres inférieurs a ceux prévus dans les recommandations
— 1999/519/CE du conseil Européen
e | es valeurs de champ maximal mesurées sont de 0,011 V/m

—— pour les évaluations menées sur I'A86, la N104 et I'A4 avec des
valeurs maximales de champs instantané de 1,5 V/m
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Merci pour votre attention

Divitha Seetharamdoo
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divitha.seetharamdoo@ifsttar.fr
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Ftude acceptabilité

C. Barbier, A. Koustanai & L. Guyonvarc'h

Laboratoire Accidentologie, Biomécanique et
Comportement du conducteur, Renault-PSA
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Contexte de |'etude SRR

e Développements méthodologiques
e Etudier I'acceptabilité d'un systeme discret
e Construire un dispositif d’autoconfrontation sans recours a la
vidéo
Qu'est ce qui a éte tenté ¢ Qu'est-ce qui a fonctionné ¢

e Acceptabilité de SCOOP

,. 5 e Quels sont les premiers retours d'usage des C-ITS 2
s e Quelles pistes de reconception se dégagent ¢
O e Qu'a-f-on appris ¢ Que recommande-f-on ¢

ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS
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&©® Decrire I'acceptabilite scoop

cornested vehicles

e Nielsen : plusieurs dimensions de I'acceptabilité
@ Focus sur I'usage, extension dans le tfemps

e Un schéma de pensée exploratoire, non eprouve par les données

Lidwrrv tdu Fran
mumu!n.w

MINISTERE ATTENTES PRIMO- EXPERIENCE
P ECOLOGIQUE EXPERIENCE CONSTITUEE
i Fréconceptions Aooes au systéme Cxpérience immeédiate
MINISTERE 1% conlacl
CHARGE. DES

TRANSPORTS
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=)® Protocole multi-approche SCOoP

cornested vehicles ovd reads

Attentes

Primo-expérience P
o o entes
Expérience constituée
Expériences revisitée

Ecologie ++

Bonne exposition
Ecologie +

Toutes les étapes de I'acceptabilité

Experts Traffic Elements objectifs sur les forces Naturalistic DS

Paris/Bretagne

15*9 mO'iS . Attent,e§
Primo-expérience

Expérience constituée

Leviers d’acceptabilité

Co-conception

AR F2

Lébwrtd - Eqabod + Fravureiré

REPUBLIQUE PRANCAISE (Sensibilisation

interview expert
atouts objectifs) gestionnaire de

MINISTERE routes Field Operational Test Bordeaux
Deéé\amncs;u";o'\ 29*1 semaine

RRSOLIDALCE Focus Group

MINISTERE

CHARGE DES
TRANSPORTS Expériences revisitée
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Cluestionnaire . )
E. ressenti savoirs

Attentes
Q. Acceptabilité R.
RV prise
en main
E . vehicule
S vendredi | samedi [ dimanche | lundi mardi mercredi | Jeudi vendredi
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE )’
ET SOLIDAIRE . ..
= B ] Primo-expérience [
Mmayrian. [Proto-expé. Constituée|[
TRANSPORTS
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.@ Recuelllir des traces POoUr une SCOJOP

vehoules et routes connectés

CI utoconfrontation sans video

Reproduction des messages SCOOP

e Ethigue vidéo
e Cumul traces

Eléments contextuels, « sensoriels »

\ [ Le Lundi
T )

| Message requ batacle sur la vose,
= . contexte/traces
2019 .
point de vue
- i e i iy e Risques et
: " precautions
o Gt e non usage/ autre usage
i i dictaphone
m ’ on L Lund) Message emus . Vehicule arréte A o,
E w = 29 & nonimmersivité JdB
muwz;! et ¢ Logesen Ja Avril
ymain e vty 2019
a 10hds
MINISTERE
DE l\ TRANSITION
csouvare | Journal de bord intelligent : NPy
L Dictaphone intégré
MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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Attentes SCooP

@ SCOOP percu comme un « WAZE amélioré »
e Attentes d'une navigation (itinéraire, fluidification du trafic, horaires)
e C2l souvent mal compris
e NDS : comme un didacticiel

@ Usages actuels
e |rritants dans tous les systemes/usages combinés > couple conducteur-dispositif « non verrouillé »
e Sensibilité au confort d’écran, a l'intégration pour la partie alerte
e Tolérance a l'erreur (visibilité gain fiabilité de SCOOP 2)

e Attentes « molles » / peu spéecifiees : vers une « pop-culture » avec le bénéfice
d’attentes a priori non fermees (ni negatives, ni positives)
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Attentes

Perceptions naives de SCOOP

Un systéme qui analyse ma conduite et me suggére

. : 20%
des améliorations

Un systéme précurseur du véhicule autonome 23%

Un systéme qui relie le véhicule et la route

Un systéme communautaire
(relie les véhicules entre eux)

Un systéme de navigation
(donne un itinéraire, guide)

Un systeme d'informations
(signale des événements)

53%

53%

67%

87%

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads

Tolérance a l'erreur technique - FOT bordelais

m Cam'a beaucoup énervé(e),
pour moi la technologie est
supposée étre fiable

® Ca ne m'a pas trop
derangé(e), au bilan elle me
rend beaucoup de services

"Etre du genre 3" : La densité expectative
(participants FOT)

® A avoir besoin de me faire
une idée sur le systeme
avant de I'essayer

m A découvrir "sur le tas"
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e A |a prise en main : saillance de I'utilité
e UC a déclarer manguants : Bouchons ef zones a risque
e Faux-négatifs par rapport  WAZE déplorés

e Utilisabilité non bloguante mais perfectible
e Bonne utilisabilité méme si quelques confusions
e A fravailler: « design », feedback apres saisie , certains intitulés
e |ndice de fiabilité pas toujours vu/ compris
e Affichage desicénes surla carte > envies de clic pour ouvrir tres

@ Confusion sur les contours de SCOOP
e Fausses attributions positives
e Fonctions imputables a la navigation
e Attente de mise en perspective de I'incident dans l'ifinéraire

"Au final, pour moi & ce moment-la ...

“ I'ai blen vu le message tout de | est arrivé au bon moment Il'a eu um effet sur ma

cenduite

W pas du tout, pas tellement W oui plutdt, oui tout & fait J& ne peux pas dire, je ne I'al pas vu

"Au final, pour moi a ce moment-la ...

0

Ce message était trop complexe (trop d'infos) I n'était pas assez précis

B pas du tout, pas tellement B oui plutdt, oul tout a fait © je ne peux pas dire, je ne I'al pas vu

"A dire vrai, je ne vois pas vraiment la différence
entre les messages SCOOP et ceux de |la navigation"

m oui, c'est vrai
m non, je ne peux pas dire cela

Avrai dire, je ne me suis pas posé
cette question
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Experience constituee
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e Utilisabilité dans I'usage
@ /one de projection : carte / axe conducteur ¢
@ Infroduction de la modalité sonore, en
particulier la reconnaissance vocale
e Cohérences navigation/SCOOP en pré-requis
e Faux-positifs mieux acceptés que faux-négatifs
e Utillité dans I'usage
e |Inférét des alertes percu dans la perspective
d'un re-routage (stratégique autant que
tactique)
e Audience limitée pour certains UC, d'autres
UC manqgquants
e C2C

e | 'envoi automatique ne convainc pas
e C2C manuel : filtre sémantique
e C2linsuffisamment exploité

Arguments cochés par les 30 participants FOT (plusieurs

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads

Intérét percu a l'intégration de SCOOP dans la navigation du véhicule

23

4

J'aime bien n"avoir Je trouve que c’est La logique « Plus c’est simple autre
qu'unseul écrana  cohérentdeles technique » ne me mieux c'est
regarder mettre ensemble regarde pas, je ne

Veux voir qu’une
seule téte

"SCOQP est intégré dans la navigation du véhicule ..."

5 m je trouve que c'est bien

1
\ W je trouve que c'est génant

Honnétement, je ne me suis
pas posé la question



uc

"Parmi tous les messages prévus par SCOOP, je coche ceux que jaimerais avoir..."

Véhicule prioritaire (déneigeuse)

Conditions métérorologiques exceptionnelles

Accident survoie opposée I 43%

Visibilité réduite

Vehicule d'urgence en approche (Police, Pompiers)

MININIEKDE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

Chaussée Glissante

Queue de bouchon
Freinage d'urgence (devant)
Chantier fixe (travaux)
Véhicule en panne

Piéton sur la voie

Animal sur la voie

Zone d'accident non sécurisée
Véhicule arrété

Chantier mobile (travaux)
Obstacle sur la voie

MINISTERE

CHARGE. DES
TRANSPORTS

Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

I 5 0%

I S 5%

I —— 53%
T 60%

T ————  ©3%
. 73%
. 73%
I 77%
I m—  3(0%
I 33 %
I 33 %
I ——  83%
I — 3T
I — 3T
I 0 3%

Réponses individulles (% sur 30 participants FOT)

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés

"Parmi les messages de SCOQP, je coche ceux que j'aimerais recevoir”

Zone d'accident non sécurisée
Véhicule arrété

Obstacle sur la voie

Accident sur ma voie

Animal

Piéton sur la voie

Queue de houchon

Chaussée Glissante

Route barrée

Chantier mobile (travaux)

Chantier fixe (travaux)

Véhicule d'urgence en approche (ex: Pompiers)
Accident sur la voie opposée
Intervention sur la voie (ex: élagage)
Vehicule en panne

Freinage d'urgence (véhicule devant)
Visibilité réduite

Véhicule prioritaire (ex: déneigeuse)

100%

. 55%

. 55%

. 55%

[ —— 45%

I — 45%

I 367

I, 36%

I 36

I 36

I 36%

I 7%
I 7%

I 18
I 18%
I 18
I 13%
. 9%

UC retenus par les 11 participants du NDS



@ [tk Projet
. .y SCOoP
Experience revisitee e

")'ai utilisé en paralléle mon systéme de
navigation habituel"

e Systeme habituel remis en cours de semaine

® non jamais

e | imite du non-export vers la navigation

e Avantages concurrentiels en partie mal percus
> a refravailler

oui parfois

m oui tout le temps

@ Export vers la navigation incontournable ¢

4 ualeur des stouts de ScOOE Avantages concurrentiels pergus pour SCOOP

Wpssdutout Mpastellement Munpeu  Wenormement intégration I ()

aucun I

n
o
4
= =
:
ey gy E G fiabilité  m— 3
REPUBLIOUE PRANCAISE L ; . .
|3 # vitesse info 2
] o
_ MINISTERE 3 ~ Systéme communautaire — 2
DE‘LA TRANSITION E =
‘COLOGIQUE = o o
ET SOLIDAIRE E % simplicité d'usage  — 2
i T . .
E ° jenesaispas N
) -k [}
MINISTERE = = . .
CHARGE DES 1 mention par participant (30, FOT Bordeaux)

TRANSPORTS infa fiable info rapide info pre- nfo integree nav
automatizée
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D ~ : SCOO0P
. Or](:" 'Slon véhsules at routes conne

e Point forts
e Systeme potentiellement acceptable

@ Avon’rogf:]es de l'intégration de scoop dans le véhicule (cohérence
informafionnelle et grond écran)

e Points a travailler

e A ce stade, attentes limitees vis-a-vis de |a fiabilité des informations
(fiabilite, temps réel) par rapport aux réferences actuelles

e Systeme percu comme un systeme de navigation intégrée
e Saillance du 12V / bénéfice d 'une vue systemique

E n e A déevelopper
TRren e Signalement des zones a risque et des bouchons

s e Utilité des informations associées aux messages (indices de fiabilité,
DE LA TRANSITION recommGﬂdGTIOH de VITGSSG) 2

ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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SCO0

E' .
Libwrrd « Egadod + Fratersind
REFUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS

& Mieux communiquer sur la dimension sécuritaire de SCOOP /
sa plus-value

e Retfravailler les UC avec les utilisateurs
e Co-conception

e Optimiser I'HM
e stratégie, affichages, feedbacks

e |ntegrer totalement le systeme a la navigation
@ Cohérence informationnelle, effet sur I'itinéraire

e |ntéegrer a d'autres services/fonctions de navigation ou de
securite ¢

e ADAS, didacticiel, connexion avec d'autres services, nouvelles
fonctions
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Résultats des deux

etudes d'impact
organisationnel

E :! Ftude 1 : Sonia Adelé, IFSTTAR, sonia.adele@ifsttar.fr
—— Ftude 2 : Mehdi Chahir, Université Rennes 2/CEREMA/DIR Quest, mehdi.chahir@i-carre.net

DE LA TRANSITION , . .
fawaue | Stephanie Bordel, CEREMA, Stephanie.Bordel@cerema.fr
Alain Somat, Université Rennes 2, alain.somat@univ-rennes2.fr

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS




R ot oyt Convecting Europe Projet
- ' SCOOP
Problématique commune Pt

e | 'implémentation d'un nouveau systeme technique a un
impact sur : les tdches, les compétences, le management,
I'organisation... (Bobillier-Chaumon, 2013 ; Brangier, 2010 ;
Valléry, 2003).

e Point de départ : comprendre comment les professionnels
travaillent et communiguent sans ce nouveau systeme
(agents d’exploitation et opérateurs de supervision du

= W frafic).

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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Base théorigue commune

Projet
SCOO0P

meh les chu_rhe’sa:
crnected vehicle

@ Pour comprendre comment les professionnels travaillent, il est
indispensable de distinguer ce qui doit éfre fait, le but (tache) et
ce que les agents font réellement pour réaliser cette tache

(activité) (Leplat, 1986). Il faut alors :
e Analyser le comportement réel des agents.

e Comprendre comment “I'activité est construite par un opérateur donné

dans un contexie donné”.

e But fixé

I.D IuQ P’.A.Cﬁ!

atteint

MINISTERE

MINISTERE

TRANSPORTS

Tache [pedvhen=4/ Wl AcCtivite

awaos | @Pour une tache, il y a une mulfitude d'activités possibles.

» Ce qui est accompli
par la personne pour
mener a bien la
tGche

wameros | @L'opérateur n'est pas uniquement un “facteur humain” mais
E——— surtout un “acteur humain” (Welll-Fassina et al. 1993).
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Deux études
complémentaires
sur frois terrains
d’'étude
3 DIR pilotes

Libwrrd « Egabod + Fratersird

REPUBLIQUE FRANCAISE
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MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS
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Etude 1 :
DIRIF & DIR Atlantique

Libwrrd « Egaded + Fratersind

REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS
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, SCOOP
Methode g\ObO le e
cornested vehicles ovd reads

e Etat de I'art + compréhension du systeme SCOOP
* Questionnaires administrés aux responsables des sites pilotes
* Enfretiens avec les responsables des sites pilotes

Ex-ante
*a. Agents d'exploitation : observations + verbalisations
*b. Opérateurs des centres de supervision du trafic : observations + verbalisations.

* Pendant I'implémentation : participation en tant qu’observateur et proposition de recommandations

E‘f!

e * Ex-post
*a. Agents d’exploitation : observations + verbalisations

*b. Opérateurs des centres de supervision du trafic : observations + verbalisations.

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

— /S S

ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS
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PI.A.C\B

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS

, o, SCOOP
Methode de |'efude ex-ante SRR

eQuIi ¢
*6agentsd’ explofrd’non/ 3 responsables d'intervention avec
differents niveaux d'expérience

®3 opérateurs des centres de supervision du frafic/ 1 chef / 2
Managers avec une longue expérience professionnelle

e Quoi ¢
e Differentes activités de I'exploitation de la route : patrouille,
infervention, tfravaux de nuit (balisage, debohsoge)
eComment ¢
@ Observations
e Verbalisations
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. , SCOOP
HY© Résultats Zrr

e Pour chaqgue activité:

e |dentification des points de vigilance et des difficultés pour
lesquelles le systeme pourrait apporter des solutions

@ Focus sur la circulation de I'information
@ Proposition de recommandations

Par exemple : prendre en compte la diversitée des
fonctionnements locaux pendant la conception du systeme ->
intfroduire de la flexibilite.

PI.A.C\B

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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Résultats : intéréts de SCOOP  1252%F
Pour lI'exploitation Pour la supervision du trafic
* Moins de papier  Meilleure information aux
* Plus de sécurité et usagers : plus précise
d’efficacité en raison d’une (géolocalisation), temps-
meilleure information des réel automatique (début et
usagers fin d’'un évenement)
B B - Meilleure localisation des ¢ Automatisation du
— évenements nécessitant remplissage de la main

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET SOLIDAIRE une inte rve ntion Coura nte

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS
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Projet
200

Résultats : points de vigilance =

v + Fravareind
REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

Pour I'exploitation

Anticipation des problemes de .
terrain (zones sans géolocalisation)
Automatisation du systeme au .

maximum et surtout durant 'accesa °
un évenement (tache de conduite
prioritaire)

Prendre en compte |'activité des
managers

Conserver les échanges

téléphoniques directs entre agents

et responsables

Pour la supervision du trafic

Associer les opérateurs pour définir
ce qui doit étre automatisé
Interfacer les différents outils
Anticiper l'organisation avec les
autres acteurs de la route (CRS
autoroutiers)
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Etude 2 :

E‘vl

Libwrrd « Egaded + Fratersind
REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS
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@ | [ o Pro jet
@ Objectif : réussir le déploiement 4 SCOOP
en oréant un contexte Lo demarche e

favorable aux C-ITS d’OCCOmpOgnemeﬂ’r
e« Méthodologie avant, pendant D

et apres le déploiement :
etudes a frois niveaux

(individuel, technologique et | e
organisationnel), leurs a) e
interactions (pour anticiper les |

changements), préconisations
et accompagnement sur ces
trois niveaux

W Freorastoey

86 MirompaemeTy

% I Philosophie : prise en compte
e | de |'expertise de tous les

N Pl
——r acteurs, respect et
~ [F PR
DE LA TRANSITION . d Z .I. Temps de
ECOLOGIQUE C O ﬂ S| e rO I O n l'accompagnement
ET SOLIDAIRE Lewin, K. (1947a). Frontiers in Group Dynamics : Concept, Method and Reality in Social Science; Social Equilibria and Social Change. Human Relations, 1(1).
Lewin, K. (1947b). Frontiers in group dynamics : Il. Channels of group life; social planning and action research. Human relations, 1(2), 143—-153.

MINISTERE Lewin, K. (1951). Field theory in social science : Selected theoretical papers (edited by dorwin cartwright.).
CH /'\R.GF:DF',S Quiguer, S. (2013). Acceptabilité, acceptation et appropriation des Systémes de Transport Intelligents : Elaboration d’un canevas de co-conception multidimensionnelle orientée par Iactivité (Phdthesis, Université Rennes 2).
TRANSPORTS Pichot, N., Quiguer, S., & Somat, A. (2017). Un cadre psychosocial d’intervention pour accompagner le développement et le déploiement d’une technologie nouvelle. Psychologie du Travail et des Organisations.

Terrade, F., Pasquier, H., Reerinck-Boulanger, J., Guingouain, G., & Somat, A. (2009). L’acceptabilité sociale : La prise en compte des déterminants sociaux dans I'analyse de |’acceptabilité des systémes technologiques. Le travail humain, 72(4), 383-395.




[ttt Projet
- 2 ., ___|SCOOP
Etudes et methodes employees ===

e Ftude des impacts des STI-C sur I'organisation de la DIR Ouest
» Entretiens avec tous les chefs de services (N=14)

e Ftude des impacts des STI-C sur les métiers d'agent d'exploitation et
d'opérateur de CIGT

« Analyse de l'activité (observations, entretiens ; N=17), focus-group (N=23),
questionnaires (N=23)

e Etude des impacts des STI-C sur 'administration des réseaux et la
= u maintenance des equipements

« Entretiens avec les responsables et les agents (N=7)

MINISTERE

ey | @ Evaluation de I'impact de la démarche avant le déploiement
« Questionnaires DIRO, DIRIF, DIRA (N=390)

ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS




@ — i S delorrds E“j"e , |:) ro J ot
Resultats generaux de SCOO0P
ces quatre etudes

1. Quel impact sur I'organisation et les métiers ?
2. Quel accueil de la part des agents?
3. Quels sont les apports de la démarche ?

E' -.
Libwrt/ « Egabod + Fravareind
REFUBLIQUE FRANCAISE

TRANSPORTS




.@

l.lr Q II-LC\B

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS

importante de ces actions (=47 ; ~68%) ont été ou seront

Co-ﬂnanced by the Connecting Europe
Facility of the European Union

Quel impact sur
I'organisation ¢ (1/2)

e e déploiement des C-ITS vient réinterroger |I'organisation des
gestionnaires routiers.

e A la DIR Quest, les services ménent un total de 69 actions. Une part

Projet
SCOO0P

meh les LI‘DLI‘tﬂE{:C
crnected vehicle

réinterrogées et/ou modifiées. Huit thématiques :

-~

Equipements
dynamiques

~

J

-~

-

Gestion des
carrieres

~

J

-

Systemes
embarqués

~

-

Procédures et
formations

J

-~

Données C-ITS

~

-

Information
routiere

~

J

|

Gestion des
compétences

|

Relation aux
usagers

|

Au total : 38
préconisations
proposées a la
DIT et a la DIRO

*Exemple : les C-ITS permettent un lien direct avec les usagers ce qui peut amener une
évolution du rapport entre les gestionnaires routiers et les usagers. Renforcement de

la proximité et du sens du service public.
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Quel impact sur SCOOP
© I'organisation ¢ (2/2)

e e déploiement des C-ITS vient réinterroger tous les métiers des
gestionnaires routiers. Quatre metiers tres impactes.

Agent Administrat Mainteneurs des
ents , ministrateurs ..
g Opérateurs de CIGT equipements

’ . . AY 7
d’exploitation systemes et réseaux bord de voie
Quelques

illustrations )

g
~d ™ .
\ .
: & S SR s
. o R
L )
= o
.‘.-“ _
lnlo
. o
>

e Etudier la Assurer la Réfléchir sur la Anticiper
7 o, 7 . . /4 . . 7 M4
o NENTAE, complémentarité transmission des création de relations I'installation des
ET SOLIDAIRE entre les outils informations nouvelles equipements
MINISTERE Au total : 26 préconisations DIT et DIRO T
TS P : Au total : 18 préconisations DIT et DIRO
+ Co-construction des nouvelles pratiques
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v ¢ ebs 4
REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE

257 | 582
RO=

Co -financed by the Connectlng Europe
Facility of the European Uni

Quel accueil de

la part des agents ¢ (1/2)

Projet
SCOO0P

etrcu_rhe’sa:

e Finalité du projet en accord avec la représentation qu’ont

les agents de leur métier

/ o

i
-] E'
T
¢ O

e Interrogations quant a la plus-value du projet par rapport

a 'existant

?




i s e -
@ Quel accueil de Eégjgt
la part des agents ¢ (2/2) SRR

e |nquiétudes quant a I'ergonomie et au fonctionnement

technique par rapport aux contraintes de terrain
l - - Ameélioration de I'usage embarqué

« Création d'un fourgon connecté

« Création d'un unique outil d'aide a la
gestion du trafic

« Intégrer les outils développés pour gérer
I"'administration et la maintenance

| @ Craintes liées aux dérives de la géolocalisation
E.. « CNIL: possibilité de désactiver Scoop oA %
i « PKl: protection des données & caractere —
personnel

D
/
/e : ,
ﬁﬂ « Communiguer sur les mesures mises en
ceuvre et montrer aux agents que leur avis
est pris en compte |

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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i Er it Pro J ot
Evaluation des apports SCOOP
de I'accompagnhement '

e L es agents ayant directement parficipés a la demarche :

v Connaissent mieux le projet Scoop et les C-ITS

v'Se sentent davantage en capacité de les utiliser

v'Se sentent davantage pris en compte par leur hiérarchie

v'Ont davantage confiance dans I'aide qu’ils pourront recevoir

v'Sont bien davantage positifs vis-a-vis du processus de déploiement
v'Ont bien davantage I'intention d'utiliser les C-ITS

v’ Ont bien davantage I'intention de recommander |’ utilisation des C-ITS

e | es professionnels qui étaient sur un site ayant bénéficié de la
démarche sont plus favorables au déploiement de ces nouvelles
technologies par rapport aux professionnels d'autres sites pilotes.




. @ et Projet
Retour d’ experlence les grandes SCOOP

meh |E' chu_rhe’sa:

orincipes a retenir de la démarche
4 )

Deux grands principes a retenir
10 actions a mener pour la

Prendre en compte le travail réel réussite du déploiement

Sensibiliser et former la hiérarchie
\_ - ¢ Impliquer la hiérarchie pour porter les C-ITS

e Constituer une équipe projet pluridisciplinaire

@ Rencontrer les organisations syndicales

E ! e Communiquer dans toute I'organisation
R e Communiqguer aupres des agents directement concernés
DE LATRANSITION e Créer ou renforcer les relations avec les partenaires extérieurs

ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

e Intégrer les C-ITS dans le fonctionnement courant : associer les équipes, améliorer les
CHARGE DES conditions de fravail, former les equipes, suivre les évolutions induites par les C-ITS

TRANSPORTS




.@ B & Broiet
: : SCOOP
Merci de voire attention ! et

e Etude 1 : Sonia Adelé, IFSTTAR, sonia.adele@ifsttar.fr

e Ftude 2 : Mehdi Chahir, Université Rennes 2/CEREMA/DIR Ouest, mehdi.chahir@i-carre.net
e Stéphanie Bordel, CEREMA, Stephanie.Bordel@cerema.fr

e Alain Somat, Université Rennes 2, alain.somat@univ-rennes2.fr
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Aspects juridigues

Responsabilités juridiques
Protection des données personnelles des usagers
Michele GUILBOT
E -. IFSTTAR - Département TS2 / Laboratoire MA

I.DIU FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS




. s Objectifs de I'action sur les |°r0Jet

®© aspects juridiques | SCOOP
Role de 'IFSTTAR

—> appui aux pouvoirs publics (MTES/ DGITM)

—> impacts juridiques du projet SCOOP / STI-C

— sur les données personnelles et la vie privée des usagers
— sur les responsabilités en cas d’accident : quel cadre juridique ?

Garantir la sécurité des usagers des véhicules connectés, notamment en
prévenant les intrusions dans le systeme pour

Parmi les

S = éviter la prise en main malveillante du contréle d’'un élément du systeme
objectifs a viser

dans les STI-C éviter la captation et 'usage illégitime des données (personnelles ou pas)

mimbn

REPUBLIQUE FRANCAISE

et finalement éviter la survenance d’un accident et/ou la violation de
DE LA TRANSTTION données personnelles

ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES

TRANSPORTS | <ol | FSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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Libwrrd « Egabod + Fratersird

REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

personnelles des usagers

Contribuer au déploiement d’un systeme de circulation routiére
Ce qui doit étre connecté en conformité avec les législations sur la protection des

un des objectifs données personnelles et de la vie privée des usagers
des STI-C pour assurer le respect de leurs droits,
notamment leurs droits fondamentaux

Principaux documents SCOOP a consulter
— Guilbot M. & al. Dossier de présentation du projet SCOOP a la CNIL, juillet 2016

— Ollinger E., Esposito MC & al. Document complémentaire pour la CNIL, décembre 2016

— Courrier de la présidente de la CNIL a la DGITM, 18 juillet 2017

— Guilbot M. Synthese sur la protection des données personnelles dans SCOOP, juillet 2019

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

g RGPD - Loi informatique et libertés modifiée — Décret 2019 A
Parmi les principes : accountability, conformité des la conception et par défaut,
S minimisation des données // Cybersécurité y

' L IFSTTAR  Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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@ [ £ ecsioty the comoncan Euxogs Responsabilites

Cadrage de I'étude

|.- Analyse théorique

= Les regimes des responsabilités mobilisables

 L'indemnisation des victimes d’accidents
 La sanction des fautes

= La responsabilité des agents et leur protection fonctionnelle

» |a responsabilité 'administration vis-a-vis de ses agents
« geéolocalisation des véhicules, risques liés a la distraction ou a la
surcharge de travail, impact des ondes sur la santé

Projet
SCOO0P

mehc le= at routes oznn Eu:te-s
crnected vehicles ondr

KConcentration de\
I'étude sur les
responsabilites

de
I'administration et

aled »

I.D IuQ P’.A.Cﬁ!

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

Il.- lllustrations jurisprudentielles

\ de ses agents /

e Analyse des criteres
« responsabilité administrative pour défaut d’entretien normal
» responsabilité pénale des personnes physiques

\_

-
Une difficulté majeure : un

champ d’investigation
largement prospectif

~

J

. IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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Responsabilités Projet

Des « outils » nécessaires pour I'analyse SCOOP

meh; le= at routes oznn Eu:te-s
crnected vehicles ond re

Textes juridiques

Textes publiés (responsabilités, gestion de la voirie, signalisation, ..)
+ si possible toute circulaire / instruction produite par les services de I'Etat ou les partenaires, applicable directement ou

indirectement aux STI-C

Ex.

e note technique sur I'information routiére a destination des usagers sur le RRN (14 avril 2016, DGITM / BO)

e instructions aux sous-traitants, marchés publics = CCAP et CCTP DiRIF, 2015

I.UUIUQ T PI.A. NCAISE

TRANSPORTS

Jurisprudence

* Responsabilité administrative (jurisprudence
publiée)

* Responsabilité pénale

e jurisprudence publiée + travaux antérieurs
INRETS sur contentieux DDE

e dossiers contentieux mis a disposition par les

MINISTERE
"',fa‘il,’.;f;?;'f&'lh‘.“‘\ gestionnaires ou I'Etat ? = finalement non
ET SOLIDAIRE .
retenu : dossiers non consultables
MINISTERE
CHARGE DES

Certains livrables SCOOP

» gestion des affichages sur les IHM UEVg

e acceptabilité du systeme par les agents
d’exploitation

* description des services
e études sur la distraction
e études sur la sécurité (cyber) ...

IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




Fooiy of e Burepeunrion " Responsabilites |
@ e EIémentsFo)Ie contexte PI"OJet
SCOO0P

vehoules et routes oonm Eu:te-s
wnected vehlcles and

e STI-C, éléments sur le fonctionnement nécessaires pour I'analyse
@ ¢léments techniques susceptibles d'étre pris en compte par un juge dans un contentieux

* messages, équipements, systémes de sécurite, ... — ~
o ) o ( Démontrer la solidité des
@ Contexte juridigue européen de deploiement des STI mesures prises pour garantir la
e rappel des législations spécifiques sécurité et la fiabilité des
 droit communautaire systemes, y compris en termes
« droit interne - conformité a la législation communautaire de cybersécurité,
e intéréts de ce rappel ‘I olu i it
» positionner SCOOP dans le contexte juridique européen des STI-C ‘\ ameliorer ie dispositl //

« veérifier le statut juridique des STI-C
« ex. a priori pas de référence aux notions de service public ou d’intérét général

@ Positionner les systemes <- obligations de sécurite
@ produits / services - droit commun
e spécificités pour les systemes automatisés / connectes ?
e spécificités pour les STI-C ?

Ne pas négliger
I'impact de I3
normalisation syr
les responsabilités

MINISTERE
CHARGE DES

TRANSPORTS IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




;) B Responsabilites 1 prgiat
Geéneralités SCOOP

n.u IUQ P!.A.CAB

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS

meh les chu.rhea {:cn“ec =]

@ Des responsabilités juridiques

crnected vehicle

e dommages corporels ou mortels aux personnes
e atteintes aux droits des conducteurs impliquées dans

SCOORP et, plus largement, dans les STI-C

@ | es finalités
e | 'indemnisation des victimes
e Responsabilité civile
@ Responsabilité administrative
@ | a responsabilité penale

/" Dresser une cartographie\
des acteurs, du statut et du
role de chacun.
Vérifier les clauses

\_ contractuelles,... )

@ | es personnes susceptibles d'étre impliquees dans un

mecanisme de responsabilité

@ |_es catégories juridiques des personnes concernees

. IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA



@ Bl s 19 Partie. Cadre théorique Projet
l'indemnisation des victimes |SCOOP

meh les LI‘DLI‘tﬂE{:C
crnected vehicle

Diversité des régimes - procédures complexes

e ¢tude concentrée sur la responsabilité de I'administration et de ses agents ...

e ... mais difficile parfois de raisonner sans tenir compte du contexte général, notamment

@ responsabilité du conducteur ou du gardien du vehicule
@ obligation d'indemnisation porté a leur compte (prise en charge par 'assurance ou le FGAO)
@ mais la contribution finale a la dette peut étre imputée a d’autres acteurs

@ responsabilité des partenaires ou des sous traitants
@ responsabilité d’'un fabricant au sens de la responsabilité du fait des produits defectueux
@ et/ou mobilisation possible des regimes de droit commun (contractuel / délictuel)

CHARGE. DES

MINISTERE
TRANSPORTS

. IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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Libwrrd « Egaded + Fratersind

REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

Indemnisation des victimes d’accidents de |la route

|

L'obligation d'indemniser les | La repar tltll’(i):di?nlﬁig:tei]cr)?\e finale de
victimes (loi « Badinter ») |

Responsabilité du fait des produits :
défectueux c/ fabricants

c/ toute partie prenante dans la
conception, la maintenance etc.
(régimes de droit commun)

v

Appel en garantie, voies de recours

[ Responsabilité de 'administration

T TR

Responsabilité administrative Loi 1957 : implication d’'un véhicule
-> compétence juge administratif administratif dans un accident de la route
l -> competence juge judiciaire

— fondée sur l'implication du véhicule /

— a la charge du conducteur ou du gardien du véhicule (de leur
assureur) sans reférence a une faute

— veéhicule connecté et communicant: une implication sans contact

11l

. IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads



B bt Responsabllite de | pr-jat
I’adminisiration et de ses agents
9 SCOoP

@ meh les LI‘DLI‘tﬂECD
crnected vehicle

Responsabilité administrative - défaut d’entretien normal (?)
Responsabilité pénale de I'agent - diligences normales (?)

= Gestion du risque potentiel
 préevisibilité / imprévisibilité du risque pour 'administration
» « distance » /[ « délai » entre I'information délivrée et 'événement
» délais d’intervention par les agents d’exploitation

» L'information délivrée a 'usager
* Priorisation des informations
 Diffusion de l'information : pourquoi n’a-t-elle pas été transmise ? a quelle étape ?

« Qualité de l'information : suffisante, adaptée / cohérente avec la signalisation réglementaire
 Lisibilité de I'information : compréhension par l'usager / contradiction avec une autre source
« Conséquences de l'information sur le comportement de ['usager

MINISTERE
DE LA TRANSITION

soow:  Responsabilites liees a la seécurité informatique et a la protection des données

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS L IFSTTAR  Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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I.U IUQ PI.A.CAB

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

Responsabilite de I'administration SCOOP

meh les chu.rl:eaa:n’*ec'
crnected vehicle

@ recherche du fondement - « défaut d’entretien normal » (?)
@ recherche des critéres permettant I'application de ce fondement a SCOOP / aux STI-C

@ afin de déterminer si ce régime est applicable, sont etudiées

e ['implication du véhicule et la nature de I'implication
@ veéhicule privé / mission service public
@ vehicule administratif ou assimilé
e |a gqualification des équipements spécifiques a SCOOP / aux STI-C

e stations fixes (UBR)
@ architectures informatiques

. IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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Responsabilite de I'administration SCOMOP

— L'implication d’'un véhicule SCOOP
e implication sans contact par fourniture d'information(s)

@ |'impact de I'implication d’un véhicule administratif equipé SCOOP sur la
compeétence juridictionnelle

@ au regard de la qualité de la victime
« agent public ou pas

@ en considérant la nature du fait générateur imputable a I'implication du véhicule
« fait de circulation ou fait d’exploitation ?

E .- Nous retenons le fait d’exploitation
el - compétence du juge administratif
MINISTERE
O ROLOOIUE. .
 ersoLba: e, Recherche du fondement de l'action

MINISTERE
CHARGE DES

i . IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




n go-ii‘::ancfeti b;é the Connltjac?Ing Europe .
@ acility of the European Union o ’ o . PrOJet
Responsabilite de I'administration SCOOP

@ meh; I.esetrcu.rheaa:n Eu:te-s
B P

e Qualification des équipements « routiers » spécifigues a SCOOP

@ ouvrage public ou pas ? ouvrage public exceptionnellement dangereux ?
@ en 'état, pas de jurisprudence directement applicable

—> analyse de la jurisprudence sur le défaut d’entretien normal + attention particuliere a
celle concernant

@ |es ouvrages de production d’électricité
e |a signalisation automatique

e |llustration : les stations fixes (UBR)

@ en considérant les criteres de qualification d’'un ouvrage public
@ et leur application aux différents éléments du dispositif
E _. e matériels / immatériels (architecture informatique)

I.U‘ IUQ ll.A.C\b

L Nous proposons la qualification d’ouvrage public, sans retenir
MINISTERE
BRLA TN la nature d’ouvrage exceptionnellement dangereux
ET SOLIDAIRE . . 7 o 7 .
i - application de la théorie du défaut d’entretien normal

MINISTERE
CHARGE DES

TRANSPORTS ! IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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Projet

Responsabilité de I'administration SCOOP

e DEN = entretien, exploitation

meh les LI‘DLI‘tﬂECD
crnected vehicle

Le « défaut d’entretien normal »

@ ysager doit prouver le lien de causalité entre le défaut et les dommages
@ ysager se voit opposer la prévisibilité du risque pour un conducteur normalement

attentif et diligent

@ jusgu’a quel point cet argument sera-t-il opposable lorsque la défaillance sera liee a une
infrastructure connectée au véhicule ? a une information erronée transmise au véhicule ?

@ administration doit prouver la normalité de lI'entretien

e Mises en cause possibles

@ maitre d'ouvrage, exploitant, gardien de l'ouvrage, ...

@ partage de responsabilité possible
@ y compris avec le conducteur (limitation de son indemnisation)

MINID IERKE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA

-

.

RoOle majeur du juge
administratif

=> droit jurisprudentiel

~
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@ acility of the European Union o, ’ o ) PrOJet
Responsabilite de I'administration SCOOP

@ wvehoules etrcu_rhe’sa:
. rormnected vehicle

Le « défaut d’entretien normal »

e quel fait imputable a I'administration pour engager sa responsabilite ?

ol Qualité de la victime Faute de l'administration

- analyse de la qualité o Usager Faute présumée
de la victime

Tiers Pas de faute

~ Participant Faute

- @agnalyse des criteres jurisprudentiels pour transposition a SCOOP/STI-C
@ connaissance du risque ; previsibilite ou imprevisibilité
@ mesures mises en place
@ délais d’intervention

2éme

partie

MINISTERE
CHARGE. DES

ZRAISEONTS i | FSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




R e coiraiang warce Projet
Responsabilité de I'administration SCOOP

@ mehl.etrcutﬂﬁ:c
crnected o

La répartition de la charge finale de I'indemnisation

Cas ou l'indemnisation a été imputée a I'administration

— Les voies possibles

« base contractuelle - liens entre 'administration et ses prestataires / sous-traitants /
cotraitants (marchés publics)

* hypothése de la mise en cause d'un fabricant par I'administration sur le fondement de la
responsabilité du fait des produits défectueux

» action recursoire contre I'agent fautif
@ dans chapitre sur responsabilite de 'agent et protection fonctionnelle

pas d’analyse sur les recours contre les personnes morales de droit prive

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS L IFSTTAR  Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




| [tk ot Proj ot
Responsabilité des agents et protection fonctionnelle SCOOP

meh les chu_rhe’sa:

I-U'Qn.cm

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS

crnected vehicle

@ Faute de I'agent et protection fonctionnelle
e criteres de la protection fonctionnelle

— Faute de 'agent et jurisprudence administrative
e faute personnelle / faute de service

e |es cumuls

 des fautes - ex. faute personnelle de I'agent et faute dans
I'organisation du service

 des responsabilités - cas de la faute personnelle non dépourvue de
lien avec le service

. IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

o [ ot Proj ot
Responsabilité des agents et protection fonctionnelle SCOOP

meh oles at rogl tﬂE:v:

crnected vehic

— lllustrations pour SCOOP

= |a faute personnelle dépourvue de tout lien avec le service n'est pas
considérée (ex. intention malveillante)

= mais pourrait étre envisagee la faute personnelle commise avec les
moyens du service

« utilisation d’un véhicule équipé en dehors du service
 envoi d’'une information erronée

 qui aurait contribué a créer une situation accidentelle

= un cumul de fautes pourrait aussi étre envisage
 ex. distraction ou surcharge de travail liee a I'utilisation de 'UEVg

IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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@ n Facilityofthe}éuropean Uniong P ResponSQb"“‘e penqle PrOJ et
Hypothese 1. Accident corporel ou mortel de la WSCQMOP

circulation impliqguant un systéme SCOOP, ex. : e

contribution a la situation accidentelle / création des conditions ayant permis sa realisation
en raison du fait d’'un agent, y compris par négligence (conception ou usage)

@ Responsabilité pénale des personnes physiques

e Contexte juridique
@ | e lien de causalité : distinction causalité directe / indirecte
e | a faute
e faute delibérée et norme
e faute caractérisée et connaissance du risque
@ Criteres de 'accomplissement des diligences normales dans son activité professionnelle par I'agent
@ 3 illustrer avec des risques lies a SCOOP et le risque pénal pour les agents

@ Responsabilité pénale des personnes morales
@ sont concernés dans SCOQOP : partenaires privés, CD, établissements publics

MINISTERE
CHARGE DES

TRANSPORTS 1 IFSTTAR Micheéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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Hypothese 2 : atteinte aux droits des conducteurs résultant des WSCQMOPE

fichiers et traitements informatiques en raison:

« d’unrisque lié a une faille de sécurité (*)

« du non respect des mesures technigues et organisationnelles prises telles que
présentées a la CNIL ou en défaut de conformité avec la législation applicable

Sanctions encourues

e pénales
 application des sanctions prévues par le code pénal (art. 226-16 et s.)

e administratives

E .-  application des sanctions prévues par le RGPD
E lw;{lblrglel N
ECOLOGIQUE - (*) cette faille pouvant en outre permettre de relever une faute contributive a la survenance

ET SOLIDAIRE
d’un accident susceptible d’engager des responsabilités sur ce motif

MINISTERE
CHARGE DES

TRANSPORTS ! IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




Q15 Mg Projet
Responsabilité vis-a-vis des agents SCOOP

@ meh les LI‘DLI‘tﬂECD
crnected vehicle

e | a géolocalisation et les mesures prises dans SCOOP
e Etat du droit

@ Analyse de cas de jurisprudences caractéristiques et pouvant étre
transposeés a des cas SCOOP

@ Rappel des mesures prises dans SCOOQOP et a prendre pour I'avenir

— Les risques lies a la distraction ou a la surcharge de travail
» Travaux menes sur le site Grand Ouest = impact de la distraction ?

= Des éléments dans les travaux sur 'acceptabilité (Ifsttar ; Cerema)

» exX. inadaptation du mode de fonctionnement de I'application a I'activité professionnelle
E _. (devoir saisir les informations en simultané - surcharge, pas le temps)

u Q l‘u.cm

MINISTERE

— L'impact des ondes sur la santé

£COLOGIQUE * non traite, mais sujet important qui concernera tous les usagers de l'espace public
exposes a une multitude de sources cumulees d’émissions d’ondes

MINISTERE
CHARGE DES

TRANSPORTS L IFSTTAR  Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




.@ B o e 2¢me Partie. lllustrations F’rojet
lllustrations jurisprudentielles « transposables » SCOOP
La gestion des risques par l'administration et ses agents

— Un risque connu, prévisible ou imprévisible par 'administration
— La distance entre I'information délivrée a l'usager et le probleme deéetecté
— Le délai d’intervention des agents d’exploitation pour remedier au probleme / la

priorisation des informations délivrees

L'information delivrée a 'usager
— La non-délivrance de l'information a l'usager
— Linformation erronée, inadaptée ou inappropriée

— La lisibilité de l'information
o mode de délivrance de l'alerte

X _. o cohérence avec la signalisation reglementaire
Reron P o contradiction avec une autre source d’information
wasze | —  UN mMessage qui incite 'usager a prendre une mauvaise décision
" tcotodique o le message n’est pas en cohérence avec la réaction previsible d’'un conducteur lambda

ET SOLIDAIRE

o la distraction de I'usager par le systeme

MINISTERE
CHARGE DES %
e . IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




B g i 2¢me Partie. lllustrations Projet
lllustrations jurisprudentielles // Scoop | §CO0

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads

Méthode

e Analyse des jurisprudences administratives et pénales

@ Examen des circonstances permettant de retenir ou au
contraire d’écarter la responsabilité de I'administration et/ou
des agents

@ Perspective : projection pour des cas STI-C

Criteres importants : connaissance du risque ou previsibilité du risque
— SCOOP est en lui-méme un outil de connaissance du risque

« connaissance des évenements routiers par le dispositif lui-méme

— Deux hypotheses | prévisibilité ou imprévisibilité d’'un dysfonctionnement du systéme

— Mesures prises pour anticiper le risque et entraver sa réalisation ?

= eX.. mesures organisationnelles (priorisation des évenements a transmettre) ; mesures de surveillance des
systemes, instructions sur les mesures a prendre en cas de dysfonctionnement

MINISTERE
‘ CHARGE. DES ‘

TRANSPORTS IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA




H Co-financed by the Connecting Europe . .
@ Facility of the European Union Pers pec-l-lves P rOJ et

lllustrations par I'analyse de cas d’'usage SCOOP
@ Hypotheses proposees (pour étude ultérieure) néceSS,tgtude SPécifique

@ Alerte chantier programme hom g:eLL"’)’(e Mobilisatjop, 4

@ Alerte intervention sur voie ou zone d’accident non sécurisée Partenaires

e Alerte obstacle sur la chaussée

@ Pour chaque cas, analyser les risques juridiques potentiels de chague acteur (y
compris le conducteur)
@ sur le modele des propositions faites dans une recherche passeée
* Guilbot et al. AJAR, INRETS, juillet 2010 (annexe 7, la gestion intelligente de la vitesse)

@ en tenant compte, de maniere prospective, des jurisprudences susceptibles d'étre transposées

@ quid de lI'impact des STI-C sur ces responsabilités ?
* pour engager des responsabilités
* OU au contraire pour diminuer les risques juridiques

CHARGE. DES

MINISTERE
TRANSPORTS

. IFSTTAR Michéle GUILBOT - Département TS2 / Laboratoire MA
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LA FAUTE A\ QUl" N CONWCTGUQ; vehcules ek routes connectés
AV CONDUCTEUR,
A'LA ROUTE, A' LA RouTe

cornected vehicles ond reads
A' LA VOITURE, A'LA VOITURE
ET AUX PNEUS, ET Aux PNEUS / ENFAIT

LOVETTE ... AH JE NE SAIS
8 PLUS Qui JE Suis

ET 0L J%EN

MERCI POUR VOTRE ATTENTION @, G S0t
ac QUAND O VE SAIT PLUS QUi
el ON EST,NV' LE SENS DE
Wi - SA VE, ... iL RESTE

Contact : michele.guilbot@ifsttar.fr

14-20 Bld. Newton Dessin Joél Yerpez. Prédit 3. Kissifrot
Cité Descartes

Champs sur Marne

77447 Marne-la-Vallée Cedex 2

= N Tél. +33 (0)1 81 66 87 29

Libwrrd « Egabod + Fratersird

REPUBLIQUE FRANCAISE

NIFSTTAR

IS devient l'université

”“'Uustave Eiffel

v

MINISTERE
DE LA TRANSITION
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Evaluation realisee essentiellement sur Bordeaux

e Véhicules SCOOP équipés de capteurs et enregistreurs roulant sur routes
ouvertes
e |nitialement, approche naturalistique en lle-de-France et en région ouest

@ Moins de véhicules en circulation que prévu

=> Développement d’'un protocole alternatif centré sur la métropole de Bordeaux
@ 30 participants roulant chacun 1 semaine en empruntant la rocade

B .. e Vehicules SCOOP nécessitant un équipement spécifique
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Pas de caméra ® Mobileye
= Datalogger (DAS)
- &3 CAN connector
@ sCoOoP@F unit Q\

Systeme d’'acquisition de données 2CO0P

® GPS

#— Power supply

3=¢

e Données enregistrées (synchronisées)
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@ Position
e Données véhicule : vitesse, frein, volant..

e Variables contextuelles : Inter distance, panneaux, types
d’'obstacles...

e Affichages / transmission des messages
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meh les etrcu_rhe’sa:
crnected vehicle

Echantillon : analyse de 600 messages affichés => 39 messages avec des
distances a I'évenement allant jusqu’a 3,4 km.

Filtration d Réceptiond’un
* Filtration des messages : message « Event » = e —
 Obstacles trop loin . e Event|n3,4k2'/
« Concomitance limite vitesse = -
« Vitesses initiales faibles o [ \
: Bug enregistfrement vitesse - L \ ‘
—12 messages retenus pour I'evaluation : distance a I'evenement < 600m.
E n g2
- 0 g
m 0
ECOLOGIQUE ]
ET SOLIDAIRE e
CHARGE DES AR
TRANSPORTS 100 200 300 400 500

Event distance [m]
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Messages affichés
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Libellés SCOOP

Libellés simplifiés

il flsn Fraturein
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Vehicule arrété

Vehicule en panne

Alerte zone d'accident
Animal sur la voie

Animal sur la voie - Troupeau
Pigton sur la voie

Obstacle sur la voie

Alerte intervention sur voie. VEhicule gestionnaire arrété en protection
Alerte chantier programmé. Chantier fixe

Obstruction non gérée d'une route

Conditions climatiques exceptionnelles

Conditions climatiques exceptionnelles - Vents forts

Route temporairement glissante

Route temporairement glissante - Gel persistant

Veh. Arréte
Veh. Arréte
Accident
Animal
Animal
Pieton
Obstacle
Chantier
Chantier
Cbstruction

Meteo
Méteo
Verglas
Verglas
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Méthode & Analyse SCOOP
Enjeux accidentologiques et Bénéficesréels

Fréquence
Sévérité
Cas d'usages , |
Scoop@F Cas d'usages
Scoop@F
4 V 4 °
Benefices
V4 ° V4
_ Securite
Enregistrement .
données de conduite o
X 3 Analyse des données " RO U t lere
Rt ¥ Efficacité
DE LATRANSITION réelle
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE SCOOP
chla::llz?ggﬁs !
TRANSPORTS
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Methode & Analyse SCOOP

Enjeux accidentologiques : 2 indicateurs

Types d’accident Sévérité impliqué

Avec au moins un tué _
Blessé

Corporel

Avec au moins un blessé Indemne

E .- Indicateurs

l.&nl "-H anv-
REPUBLIOUE PRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION :
oo Fréquence
MINISTERE
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Resultafts : voltures particulieres

cornested vehicles ovd reads

0,35 5,00%
0,3 —— R
T, 4,00% BT —
0,25 VOIESUR —— VOIESUR ——
0,2 - S 3,00% -—
0,15 — — — - ™ - 2,00%
01 +— —
1,00%
0,05 +— —— ]
. - I | 0,00% - B S S —
& X A
q}eé Q\e(\' \v,é' &e;" %t,{k %06 'b\e'é- \eé' IB\Q;\' ,b\eab '}Qg\' \zé' 'b\e'b ‘b\@(& 'b\z (b\@(& ’b\é %66' "}Q} ‘?}Q‘f" ?}é" (b\%(& %@6 &2—6 Q\Q‘JG Q}zé'
¥ k3 & & 2 L & i & & <& & & 2 Q > N > A & o
& &* S & o o o 5 & & & 2 & RN S o 2 & &0 R N
p & . & ‘h\,\ & @b« x‘S‘e" *_b & .'\\"& S 2 %{\\c Qb{‘ ‘:@ ,.\o'b ,@/ (\\6\ ‘}S Q\O @gO 60 N’.’.;\ ‘;\c} 0(‘}\ ‘d"b\ G\\g\ 6@
> 2 & o PN & & o & ENS & O 2> N'e N o N & S < &
& & ) Qo d 9 o0 & & 59 & & KY N & S xS & W & > &
& Y S O & > & »° & > N & <) o WO Q o & * o > A N <
@ & W N SB o & <@ & & 3 g & "N o o o (S @ o g
o & AE g W© S D < <& & ) & & ¢ 2 N o &
<& & QY S N & (@,,g, B q\""‘(\ é‘\\_\ e ,@(} \{‘\\c} & R & & P &
= <& & S @ 5 o° N RN\ * > & &
= o o & & QS o ¥ ¢ & >
<~ & & & & & &
S \OQ ) ({@. Q;QD
MINISTERE o S &
DE LA TRANSITION <
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE
.y s . Z d . d
p— Gravité des accidents Frequence des accidents
CHARGE DES

TRANSPORTS




@ I G oamstin e chinhetna et Dr- Oj ot
Méthode & Analyse  |3¢00P
Efficacités réelles de SCOQOP

e Efficacité / réduction en fréquence :
e % de cas avec diminution de la vitesse de roulage

e Efficacité / réduction en sévérité :
@ g partir des courbes de risque pieton et choc frontal véhicule = f (vitesse de roulage)

A Message
’ . T
Réception d’un ]
message « Event » o | specavera |
E .. Rﬂ. Speed Mean
Liberrs « Rgaled » Fraterain == : Before Speed
REPUBLIQUE FRAN cusl : After
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Efficacité / reduction en frequence e

Frequency
O -~ N W a2 o0 o, N

3
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- Speéd delta (km/h]
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Risk Curves
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Efficacite / Reduction de la séverité (tués + Blessés graves)

e Application des courbes de risque : distinction entre collision véhicule/piéton et
collision véhicule/Véhicule & obstacle (regroupement de cas d'usage )

Moyenne des efficacités choc piéton (%) -0,34 [-1,63 %; 0,51% ]
Moyenne des efficacités choc frontal (%) 0,13 [-0,99% ; 1,43%)]

Libwrrd tdu Fravareird
REPUBLIQUE FRANCAISE

Efficacités non significatives ~ 0
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Bénéfices

Résultats . SCOOP

cornested vehicles ardr

e Bénéfices / réduction des accidents corporels et mortels pour les
cas d’'usage etudies

Par cas d’usage 0 - 1,4% (corp. et mortels)
Global cas d’usage 3% (corp.); 4 % (mort.)
Nombre d’accidents évités si parc équipé a
100% (cf. ONISR 2018) 1296 (corp.) ; 84 (mort.)
E _. Réduction maxi du nombre d’accidents Bénéfice max. = Enjeu de 10%
R corporels et mortels, si parc équipé a 100%
| MmsTERE (cf. ONISR 2018) 4320 accidents corporels / 230 accidents mortels
SCotOgRm = Enjeu global cas d’usage
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e Bénéfices / réduction de la sévérité des cas d'usage étudiés

Par cas d’usage Non mis en évidence ~ 0
Global cas d’usage Non mis en évidence ~ 0
Réduction mai du nombre de tués et blessés Bénérice max. = Enjeu de 8,4%
graves, si part équipé a 100% (cf. ONISR 2018) =
Enjeu g|oba| cas d’usage 1567 tués + blessés graves
e S
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SCOO0P
Conclusion & Recommandations

Conclusion

e Acquis méthodologique : développement d'un protocole multi-
approches selon les données disponibles.

e Les résultats donnent une tendance
e yn échantillon plus élevé permettrait de les confirmer.

- | aDans le cadre de I'etude, les benefices max altendus en matiere de

i reduction du nombre d'accidents et de réduction de la gravité des

DE LA TRANSITION

casar | accidents sont équivalents aux enjeux.

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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SCOO0P
Conclusions & Recommandations

Recommandations

@ Protocole expérimental
e Ajout de caméras dans les véhicules
e contexte intérieur véhicule : cf. comportement conducteur

e contexte extérieur véhicule : cf. environnement/interactions
avec les événements

I.DIU FRANCAISE

@ Pour toute future expérimentation, garantir un échantillon plus
Important
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Evaluation d'impact
Trafic

Une approche de simulation pour I'évaluation d'impact des
messages infrastructure-véhicule (12V) sur la congestion
routiere

LICIT - IFSTTAR
Andres Ladino

20 novembre 2019



Co-financed by the Connecting Europe .
@ @ Facility of the European Union P rOJ e t
< T vehcules ek routes connectés
O n e X e cornested vehicles ovd reads

Dynamique et opération — Stabilité du flux de trafic

* Mesurer et caractériser les effets dynamiques des politiques de messagerie
dans les cas 12V dans le trafic routier.

« Définir et étudier des variations des différentes politiques de messagerie 12V

Impacte sur le trafic et d’autres utilisateurs — Impact sur la capacité routiere

« Déterminer les effets sur la capacité de la route.

« Etablir au niveau du réseau des indicateurs qui aident & définir les effets sur la
congestion.

Libwrrd « Egaded + Fratersind

REPUBLIQUE FRANCAISE

Effets secondaires — Effets environnementaux \
« Etudier des manceuvres spécifiques qui peuvent avoir un impact sur le trafic et
générer plus d'accélérations ou de décélérations. Par conséquent, on souhaite
également évaluer les potentielles contributions aux effets secondaires. )
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Définitions @ E
» Dimensionnement B
« Indicateur de - Modéles - Cas d'utilisation

performance
« Situation hypothése

s

Caractéristiques

- Cas d'utilisation - Réseau

@

il

- Similitudes
- Indicateurs

Tests
Don nées

Simulation
Pre-déploiement Déploiement MHES) I EEAES
intégrale
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Proactif

®Quels sont les effets des politiques 12V spécifiques sur les
— utilisateurs réguliers par rapport aux utilisateurs affectés par la
woez | messagerie 12V 7

MINISTERE

o | @Etudier I'impact de ces effets dans des scénarios et des
——~ situations prescrits.
TRANSFORTS @ Ex. Chantiers declarés par I'exploitant routier.
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: L SCOOP
Hypotheses & Considerations ===

o Réaction a des Adoption de I'événement Retour a la conduite
Conduite réguliere . -
événements externes externe réguliere
Equilibre : Court terme : Mi terme: Long terme :
Vitesse et capacité Temps de réaction A Adaptation du comportement de vitesse ¥ Modéles de routage X
limitées. Prise de décision [ Adaptation du comportement spatial X Adaptation de la vitesse

Déclaration de
I'événement

|

|
= N '

| '\
Lt - &gt + raermnd .

: - (4
REPUBLIQUE FRANCAISE ,b(\ (\6 6@

Difusion des messages 12V

I I

I I X
I ™ I .
I I

MINISTERE L
DE LA TRANSITION &2 v DS
ECOLOGIQUE K\

REDLIARE e L'acceptation est obligatoire a un moment donné dans l'espace / le temps
MINISTERE « Les taux d'acceptation de la politique sont constants dans I'espace

CHARGEF. DES
TRANSPORTS

(2018) — ISO/TR 21959-1 Road vehicles — Human performance and state in the context of automated driving
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Configuration du modele

Aspects lies au trafic
Principes : s

@ | oj de la conservation de flux liée

Projet
SCOO0P

meh les chu.rl:eaa:n’*ec'
crnected vehicle

a la théorie de trafic.
@ Maximisation de débit,

® Pas de stockage aux carrefours
® Approche microscopique pour simuler

une dynamique de vehicule réaliste.
| @ Accélérations bornées
= N -
o ® Temps de réaction

woeme | @Les vehicules sous I'effet d'un message obéissent
politique de conduite prescrite

ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

100 150 200 250 300 3s0 O o400
Density, p fvah / km)
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Comportement du conducteur

ﬁ h

An(t+1,) = min (D, Snl—l)

Demande Offre

Temps de réaction

Dn =C3 (‘U*(t) — Uy (t)) Modéle de trafic
N

Vitesse souhaitée =~ Contrdlé par les messages 12V

Sh-1 = Cl,n—lAvn,n—l + C; (Axn,n—l - (SO + Tvn(t)))

' | '

Perception des conducteurs (cas idéal) Condition de sécurité

12000 4

10000 4

6000 +

Projet
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Trajectories
Parameter Value Units
€], €2, €3 0.5
1
N whky el
T 6.25 Imis]
ky 0.16 [vehikm]
; 25 [mis]

100 150 200 250 300 350
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« Affectation dynamique du trafic (routage)

 Feux de circulation

Messages V2I

Simulateur de trafic

Modele de conduite

Politique
d'acceptation

+

SYMT
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Caracteristiques des messages
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Politique d'acceptation

Himizgram

AEe-4 |

3.000e4 2

2.5008-4 1
? 2.000e-4 -
g i
& 1eotedl

10004 —

5.000e-5 = I
J.000e 0+

Distance
jusqu'a
travaux ~

B0

BIJI{IEI 1C000 12000 14000
Adtaptate Dvsiancs (K]

|
T10Km

11000 12030 12000
Acceriarse Disfance K]

|
5Km

« Probabilite plus élevée a I'approche des travaux

« Message unifié pour tous les véhicules connectés.
« Dynamique d'acceptation homogene a moins que le

vehicule soit limité par la circulation.

Speed [m/s]

3+
|

Speed reduction
25

g

23 —+

[
P
|

20 —+

18
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- ST non Scoop vehicles Controle des paramétres
oot anticipation « Distance d'émission
lane reduction * Message de chute de vitesse
Scoop vehicle (roadworks) . Demande

non Scoop vehicle

« Taux de penétration du marché
5 km 10 km 14 km 15 km

16 km

Scoop vehicles anticipation
scenario (S1) - 9km
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Space-temps

X-Time MPR=0% F=2880.0{veh/h] D=5000{m)

0 100 200 200 400 500 800 700 500
Time [secs]

Scénario de référence:

20

Speed [ms)

25

V-Time MPR=0% F=2880.0{velvh] D=5000{m]

Al
f/;;/

o
20
15
10 -
5 -
0

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0 100 200 00 400 500 ©00 700

Time [secs)

« Reéduction obligatoire de la vitesse 1 km avant les travaux

« L'effet des travaux est déclaré comme une zone a vitesse limitée (5Km/h)

25
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Effet de la distance dans V2I
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Position [m]

X-Time MPR=10.0% F=1440.0[veh/h] D=5000{m)]

16000 25

14000

N

15

Time [secs]

@5Km Distance to works ~ 1T0Km

16000

Projet
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X-Time MPR=10.0% F=1440.0[veh/h] D=10000[m]

15000 -

12000 ~

11000 A

10000 | :
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Time [secs]

@ 10Km Distance to works ~ 5Km

Les messages en avance sont bons pour éviter les effets de congestion des travaux

— Augmentation des délais si la politique n'est pas correctement choisie.
Optimal selection: R. Nishi, A. Tomoeda, K. Shimura, and K. Nishinari, “Theory of jam-absorption driving,” Transp. Res. Part B

Methodol., vol. 50, pp. 116—-129, Apr. 2013.
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Flow 1440 [veh/h] Flow 2880 [veh/h]
mpr

mgr
. 00
0.010 4 100
. 20.0
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0.008 4 400
. 0.006 4
0.004 4
0.002 4
. 00

0000 I
=0.002 4
100 I
. 200 —0.004

mm 300 .

. 400

Change Avg Travel Time [%]

-6

T T
= =
=1 =]

2 2
Distance [m] Distance [m]

Change Avg Travel Time [%]
£000 J _____=

10000
5000 4
10000

Les messages en avance sont bons pour éviter les effets de congestion des travaux

— Augmentation des délais si la politique n'est pas correctement choisie.
Optimal selection: R. Nishi, A. Tomoeda, K. Shimura, and K. Nishinari, “Theory of jam-absorption driving,” Transp. Res. Part B

Methodol., vol. 50, pp. 116129, Apr. 2013.
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DE LA TRANSITION e La répartition spatiale de la congestion est mieux réalisée avec des taux de pénétration

ECOLOGIQUE

ET SOLIDAIRE plus élevés, les effets des travaux sont mieux évités.

MNISTERE e Néanmoins, comme il a été observé, augmenter le taux de pénétration peut également

TRANSPORTS avoir un impact sur le temps de parcours dans le réseau
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Impact potentiel
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MINISTERE
DE LA TRANSITION . . ,
Scorogkim Les messages en avance peuvent potentiellement augmenter |'impact des émissions de CO,.
\ Le taux de pénétration est un facteur important qui peut également réduire |'impact sur les
MINISTERE
ERE ..
CHARGE DES émissions de CO,
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Les stratégies de perte de vitesse peuvent conduire a une absorption optimale des effets de la
congestion, une surestimation de la baisse de vitesse peut créer des congestions secondaires
Les effets sur la durée totale du trajet sont affectés lorsque les messages sont envoyés trop
loin des travaux planifiés.

Le taux de pénétration du marché constitue en soi un facteur important d’impact
environnemental potentiel.

Travaux futurs importants :

Analyser l'impact de I'acceptation différée sur les politiques et |'effet de I'anarchie.
Etudier les cas dans lesquels les messages diffusés ne sont pas uniformes et adaptés aux
conditions de trafic actuelles.
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Fvaluation socio-économique
& Business models

Réeémi Pochez (MTES) - Christophe Larue (Renault)

TRANSPORTS
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Fvaluation socio-économique |2¢90P

e Evaluation colts-avantages de I'ensemble des services
offerts par la connectivité des vehicules
eEnsemble de cas d'usage dont SCOOP permis par les mémes
equipements
e Bilan actualisé pour ramener I'ensemble des coUts et avantages
SUr une méme annee

e Evaluation de I'intérét d’'un projet pour la collectivité prise
dans son ensemble

= N e Pas de prise en compte des transferts entre acteurs
——— @Prise en compte de I'intérét du projet pour les tiers
« Mort évité : 3 200 000 euros

siae e Blesse hospitalisé (>24h) évité : 400 000 euros

e Blesse léger évité : 16 000 euros
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©0. Scénario smartphone (scénario de référence) : services
connectes rendus disponibles par le biais de smartphones
uniguement

@ 1. Scénario 4G : véhicules communiguant avec le réseau
téléphonique 4G (équipement embarqué)

e 2. Sceéenario ITS-G5 : communications d courtes distances
uniguement (unités bords de route, autres vehicules)

e 3. Scénario ITS-G5 + 4G : double communication
@ 4. Scénario LTE-V2X : idem ITS-G5, disponible d partir de 2022
e 5. Sceénario LTE-V2X + 4G

@ 4. Scénario 5G short range : communication V2I, 12V et V2V &
travers le réseau 5G
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Scénarios de déploiement Scoop

cornested vehicles ovd reads

e Mémes vitesses de déploiement des infrastructures dans
chaqgue cas afin de permettre des comparaisons entre les

differentes technoloaies
. Bas | Médian | Haut |

Vitesses de déploiement

Couverture 4G des réseaux routiers

-en 2020 75% 75% 75%
- chaque année supplémentaire 2,5% 2,5% 2,5%
Couverture UBR réseau national
- en 2020 15% 30% 30%
- chaque année supplémentaire 3,5% 7% 7%
E . Couverture UBR réseau départemental
L”Jﬁ"-:éfli -en 2020 2,5% 5% 5%
- chaque année supplémentaire 0,25% 0,5% 2,5%
MINISTERE
D“,ﬁ;’.},{?}}{g{}}?-‘ Couverture UBR réseau des métropoles
BLEOLDAEN - en 2020 7,5% 15% 15%
S——— - chaque année supplémentaire 2,75% 5,5% 8,5%
CHARGE DES
i Couverture 5G Idem UBR, opérationnel a partir de 2024




Scénarios de déeploiement Scoop
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.....

& Trois scénarios de déploiement dans le parc de véhicules
(seconde monte comprise)

eScénario bas : 1 % par an (correspond & 13 % des
vehicules neufs entre 2020 et 2025)

e Scénario médian : 3 % par an (correspond A 40 % des
veéhicules neufs entre 2020 et 2025)

eScénario haut : 5 % par an (correspond d 66 % des
vehicules neufs entre 2020 et 2025)
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Cas d’usage Modes de Compatibilité
e fonctionnement réseau 4G

Emergency electronic brake light

Emergency vehicle approaching EVA V2V Non
Hazardous location notification HLN V2I2V, V2V Partielle
Slow or stationnary vehicle SSV V212V, V2V Partielle
Traffic jam ahead warning TIW V212V, V2V Partielle
In-vehicle signage VSGN 12V Oui
Road works warning RWW 12V Partielle
Weather conditions WTC 12V Oui
Green light optimal speed advisory GLOSA 12V Partielle
E . Signal violation SigV V212V Non
D Vulnerable road user protection VRU V2X Partielle
MINISTERE Wrong-way driving WWD 12V Oui

DE LA TRANSITION

sune | @Compatibilité reseau 4G partielle : diminution de 30 % de la qualité
de I'information lorsqu’elle circule via le reseau 4G (cf. évaluation

CHARGE DES

TRANSPORTS dU prOJeT NOrdICWCIY)
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Scénario de référence SCOOP

eSécurité routiere : la déclaration de La Valette, en 2017,
donne pour objectit une division par deux du nombre de
blessés graves d'accidents de la route d’ici 2030

e Afin d’isoler la contribution des C-ITS, une baisse tfendancielle de
30 % de I'insécurité routiere sera prise en compte
e Usage des smartphones : 40 % des usagers a terme

e Horizon de I'évaluation : 2050

e Perspective de véhicules entierement autonomes apres cette
E] dafe

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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Résultats scénarios médians SCO0P
m----—-

1 660 1 660 1 328 1 328
EVA 0 932 932 771 771 497
HLN 2 310 2 858 3067 2 331 2914 2 646
SSV 528 657 700 537 665 611
TIW 1139 1367 1983 969 1 824 1 564
VSGN 661 469 666 401 662 662
RWW 821 1 020 1 251 874 1187 1135
WTC 2 355 1721 2 372 1473 2 361 2 358
GLOSA 171 226 265 192 251 238
SigV 0 2 232 2 232 1 807 1 807 1 438
VRU 6 11 11 10 11 10
E-. WWD 29 29 30 24 29 29
i Doubles comptes -1 210 -2 147 -2 580 -1 746 -2 331 -1 933
‘“‘“ni“:‘ Total bénéfices 6 810 11 036 12 589 8 971 11 479 10 067
ECaEIDAL Colts véhicules + data -7 077 -7 077 -7 432 -6 049 -7 381 -7 546
MINISTERE Colts UBR 0 -980 -980 -980 -980 0
s VAN (ME€) -266 2 978 4177 1942 3118 2 521
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Bas
Bas
Médian
Médian
Médian
Haut
Haut
Haut

Médian
Haut
Bas

Médian
Haut
Bas

Médian

Haut

-273
-266
420
-273
-266
420
-273
-266
420

-1 567
1749
6 653
-1 327
2979
8 936
-1 767
2 932
9 319

VAN selon scenario de
déploiement

3 836
8 997
-389
4178
10 216
-1 105
3 691
10 070

-1 612
956
5 409
-1 434
1942
7 315
-1 906
1779
7 496

-232

2934
7 425
-557

3119
8 370
-1 285
2 563
8 079

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ard roads

Déploiement Equipement
infras véhicules

1 684
4 492
131
2521
6 388
182
2 807
7 036
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Business Model scoop

wenlcle

e Facon dont une organisation produit et délivre de la
valeur a ses clients/usagers, et plus largement a ses parties
prenantes

e Une approche qualitative
e Centrée sur!’ ecosys’reme (socle : Sys’remlque)
eFondement de N

Whlf’ I

What do you offer to
the customer?

= N
wianocs | @ COMPOSANTES  owiscevenne 4

How 15 the value

MINISTERE created? proposition created?
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE e
ET SOLIDAIRE 4 TN

MINISTERE N Who is your target ~——
CHARGE DES = —
%‘R.:NSPORTS Gassmann & Al, 2014 customer (segment)?
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Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

EU Service
Provider

License, €
Whole
Society

National
Access Point

Equipment &
Maintenance
Supplier

License, €

Data Delivery

Road
>
E Operators ._,-—
. -
Service PLTF-RO ™S

Provider

Delivery
oy Legacy
Equipment &

(‘A’)

RSU

[ J
O—CO)

Service

Maintenance

Data
S \ € Road Sgn
Legac FM RDS
gacy Road Sgn
Component ¢ \_FMRDS

Supplier

€
Components

ITS-ECU
Supplier

€
ITS-ECU

Member
State

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads

Réseau de

valeur
(Exemple de

I'architecture
ITS-GY)
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.@ SCOOP

@ &)  Chaine de valeur ou Processus de création de valeur i e rutescorvaces
(Exemple des Travaux Routiers)

Generic value chain for traffic information incl. detailed Content RLOVISION

process steps Content Collection Content Processing Service Provision
Road Works Warning triggerEd from the Detecti Data Data Data pre- Data Commu- Data Content Data Quality  Content Commu- Content  Content Service Pre- Service Commu- Service
TCC - ETSIITS G5 etection delivery reception processing delivery nication i fusion p i check delivery nication pti fusion i i delivery nication | reception
Roles Example Actors
:;IST:)'S Operator |bIR Ouest, SANEF.. X X X X X 1) X X X X X |65
C-ITS-S
Operator |DIR Ouest, SANEF... X X X
(SCOOP platform) P ues
el v Cellular,
. . . elecom operator, Unity .
Communication Provider Media, fixed cable Fiber or
Cable
Service Application |Provider [TomTom, INRIX, Here
V-ITS-S 1 G5 X X X X X
Operator |Renault, PSA...
V-ITS-S 2 G5 X X X X X
Librtd « Egabod + Fravereind Tcc Operator |DIR Ouest, SANEF... X X
REPUBLIQUE FRANCAISE (SAGT)
f Road Infrastructure Operator |DIR Ouest, SANEF
MINISTERE (V-ITS-S-RO) '
DE },z\ TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE Infrastructure PKI  |Operator |iDnoMmIC X X
MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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Evaluation technigque

Hasnad Aniss
IFSTTAR
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SCOOP
GT Evaluation technique SRR

e Université de Reims Champagne-Ardennes (URCA)
eTélécom Paris-Tech (TPT)

e |nstitut francais des sciences et tfechnologies des
transports, de I'aménagement et des réseaux (IFSTTAR)

I.DIU FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS
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vehoules et routes connectés
~ermemneted vehicles ord roads

List of SCOOP use cases

Traffic data collection

Data collection (automatic events)

Data collection (manual events)

Alert closure of part of a lane, whole lane
or several lanes

Alert planned closure of a road or a
carriageway

Alert planned road works — mobile

Alert Road operator in intervention

Alert end of queue by a road operator
vehicle

Winter maintenance

Alert Temporary slippery road

Alert Animal or people on the road

Alert Obstacle on the road

isére

Alert Stationary vehicle, breakdown
Alert Accident area .
E ' Alert Reduced visibility )
o Oy Alert Unmanaged blockage of a road
SR P Alert Emergency brake
Alert End of queue
bE ‘}_’ A.mmusmlmr;mx Alert Extreme weather conditions
coLoaiau:
el ot Alert V.Vrong way driving
In-vehicle signage (embedded VMS)
MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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Rappel architecture SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads

Road Operator's
Platform

Human Coll— s ]

validation * =

CAMI INTERNET  foad operstor

g;}':é"' |'rs GE- ‘
!i;,, s’ ; /
REPUBLIQUE FRANCAISE
MlNlSTLR.[ .. w - ::’N.’IF#E
DE‘I‘,‘A TRANSI'H;O.\' - sw‘
E':; (S)(l):.)l(li)l/"\)llllllli Vro-ITS-5 Vru_ITS-S
Wave - 1 Wave - 1
MRORTE: Evaluation technique sur données collectées durant 1 an
TRANSPORTS




@ Mi,-?;r;;’;?l:I;&‘iﬁ?’;ﬁ?i;i‘;ﬂ'iﬁﬁ&“ng e Pro J ot
eTNoqaOologle
9 SCOOP

meh; le= at routes oznn Eu:te-s
crnected vehicles ond re

@ Déterminer si les spécifications faites sont suffisantes pour garantir des performances optimales
aux services C-1TS deployés

@ Etude naturalistique:
@ aucune consigne donnée aux conducteurs
@ evenements réels envoyés par les opérateurs routiers
@ Flotte d’entreprises et de particuliers
@ |_es conducteurs ont la possibilité de desactiver la collecte de données
@ |_es données DENM ont été collectées a chague événement émis, a chaque événement recu

E _. @ |es données CAM ont été collectées chaque fois que la station était dans I’entourage d’une autre
R Pt station C-ITS

MINISTERE

ceamansron | @ Différentes questions de recherche sur les performances et les cas d’usages sont definies

ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS
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H Facility of the European U.nion P rOJ et
Quelqgues chiffres SCOOP

meh |E' LI‘DLI‘tﬂE{:C

e Nombres de CAMI recus : 586 700

e« Nombres de CAM envoyes par V-ITSS: 10 174 437

@ Nombres de CAM recus : :140 208 - 1,4% were received by a V-ITS-S

e Nombres de DENM envoyes par V-ITSS : 572 993

@ Nombres de DENM recus de V-ITSS et R-ITSS: 109 019 avce 21% de V-ITS-S.

@ 4% des DENM envoyes par V-ITS-S sont I’annulation d’un DENM and 31% d’entre-
eux ont éteé recus par V-ITS-S



[ Proj ot
Quelqgues chiffres SCOOP

meh |E' chu tﬂE:v:

@ 3117 evenements ont éte generes par V-1TSS
@707 evénements ont été recus (de V-ITSS ou de R-ITSS)
@ 10% sont déclenchés manuellement par le conducteur

e Du fait de la méthode de collecte des données, aucun chiffre sur le nombre de
vehicule n’est disponible via I’analyse, seulement le nombre de station ID ayant
déclenché un événement ou ayant recu un événement

=N @ 2033 stationlD ont envoye des DENM
@ 137 stationID ont recu des DENM
or LA TRANSITION @ 476 stationID ont recu des CAM

ET SOLIDAIRE

@ 3867 stationID ont envoye des CAM

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS




Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

Interaction R-ITSS et V-ITSS
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Portée
)& SCO0P
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1600
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1200
1000
00
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Densité

70

50

40

30

20

10
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Latency

Latence DENM received

200 400

miirn

max
moyennea
mediane

1st Cu.
3Ard Qu.

600

800

Latence en ms

0.105
995.124

221.265243

243. 653
40.99775
S596.7425

1000

1200

Densité

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000

200

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads

Latence Cam received

400 600 800 1000 1200

Latence en ms

min 0
max 1000
moy 457.523985
Median 453
1st Qu. 171
3rd Qu. 703
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Analyse des CAM
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Fvénements envoyés par les véhicules SCOOP

cornested vehicles ovd reads

Event type triggered by a V-ITS-S

L
N

Event type for Manual DENM

B
a

® Accident ® Surface condition ® Human presence on the road
Animal on the road ® Obstacle on the road
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actionid_origi
natingstationi actionid_sequ eventtype_su informationq
d encenumber bcausecode uality

4266758583

140176431
140176431

140176431
140176431
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140176431
140176431
140176431
140176431
140176431
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3

Risk of non-
immobilising
breakdown,
especially for the
case of a vehicle in
neutral. Moreover,

Warning since 20s
+ Breakdown message on the instrument panel
+ V=0 since 20s + [Neutral since 3s OR parking

e brake since 3s OR Brake activated since 3s OR seat iz aliver may b_e n
. a stopped situation
belt unbuckled since 3s]
to perform a
diagnosis and
decide to start
again if not
immobilising
Warning
+ Breakdown message on the instrument panel
3 + V=0

+ [door open during at least 3s OR IGN=0OFF since
3s]
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Risk of traffic jam
Warning without data on the
+ V=0 since 30s vehicle's position

(lane or shoulder)

Risk of traffic jam

A2-D4a Warning without data on the
Warning 2 + V=0 since 30s (can be reduced to 20s if enough vehicle's position
stationary triggering conditions) (lane or shoulder),

vehicle + [Neutral OR parking brake OR seat belt unbuckled] for the case of the

vehicle in neutral
Warning
+ V=0 since 30s (can be reduced to 0 s if enough
triggering conditions)
+ [door open during at least 3s OR -APC]

Sur 1635 évenements, 1346 CC94 0 avec 1Q=3
= N
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@ Fo Ity messages

Nombre de Faulty message : 1 159 033
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m CAM: 55P non valid
= DENM: DENM out of date

m Geonet: Destination too far

Projet
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vehoules et routes connectés
cornested vehicles ard roads

0.24

0.37
0.17
0.00

Faulty messages

0.20

3.30 .

= DENM: SSP non valid
DENM: UPER decoding error

m Geonet: Protocol version unsupported

®m Geonet: Non secured packet while security is activated ® Geonet : duplicate adress on multi hop packet

® Geonet: Insupported BTP port
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e + de 14 Millions de lignes comportant en moyenne 10 données différentes

@ Performances:

e en moyenne 300 ms de latence entre la déclaration et la réception au niveau facilities
V2| et de Presque 500 ms pour la réception de CAM

e Une portée en ligne droite de plus de 1500m

e Une portée parfois restreinte du fait de I'environnement mais positionné de maniere a
afteindre un maximum de véhicules

e | es conditions de déclenchement de cas d'usage comme ‘véhicule stationnaire’
mérite d’'étre réétudié

e | es utilisateurs utilisent peu leur IHM pour signaler un événement -> les
evenements automatiques doivent éfre les seuls possibles afin de garantir une

utilisation sGre du systéme pour le conducteur et une information pertinente pour
les autres usagers
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Tests croises

Jose Fernandez, CTAG
Jorge Ribeiro, A-to-Be
Lara Mourag, A-to-Be
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e Pourguol des Xtests dans SCOOP ¢
e But et tGches principales

@ lere vague - Focus sur I'lTS-G5

e e vague - Approche hybride
e Principaux objectifs
e Approche technique
e Tests en laboratoire
E E e Tests sur la route

e | @Refour d'expeérience

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS




Co-financed by the Connecting Europe i
Facility of the European Union P rOJ e t

meh; == at routes :v:n Eu:te-s

Pourguoi des Xtests dans SCOOP¢ scoop

u sm., !!n.cue

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

crnected vehicles o

@ Qu'est-ce que les C-ITS ?

C-ITS est un processus de communicatfion et de partage de données entre systemes de
transport intélligents- tels que les véhicules, les infrastructures et les pietons - qui peut étre
utilisé pour éviter les collisions, reduire les emissions des vehicules et permettre d'améliorer le
trafic

e Que signifie interopérabilité dans le contexte des C-ITS ?

C'est la capacité du systeme a fournir des données a d'autres systemes et d accepter des
données d'autres systemes afin que ces echanges de données rendent possible une
opeéeration conjointe efficace.

e Qu'est-ce que I'Europe en pense?
Mandat de normalisation de I'UE M/453

Invitation aux organismes européens de normalisation (ETSI, CEN, CEN, CENELEC) & préparer
un ensemble cohérent de normes, de spécifications et de lignes directrices pour soutenir |a
mise en oceuvre et le déploiement du systeme C-ITS a l'échelle de la Communauté
européenne. Car il est nécessaire de garantir l'interopérabilité entre les difféerents systemes
pour tirer pleinement parti des avantages que les C-ITS peuvent apporter au secteur du
transport.
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e Vérifier l'interopérabilité du systeme SCOOP@F avec
d'autres implémentations C-ITS existantes (Autriche,
Espagne, Portugal), pour I'lTS G5 et pour le cellulaire
(deux phases de test, W1 et W2)

e Comparaison des spécifications

e Sélection des services communs pour les Xtests
= u e Organisation et exécution des Xtests
s | @ Rapport sur les résultats et conclusions
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ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE
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@V Cas d'usage

les cas d’usage sélectionnés :

« Agrégation CAM

« Obstacle surla roufe

Animal/personne sur la roufe

« Conditions meteorologiques
exceptionnelles

« Alerte chantiers
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Test transfrontalier a Vigo SP/PT/FR - 12/2017 et
Communications V2V et V2| validées {?
Test de sécurité a Reims AT/FR/PT/PT/SP - 04/2018 4

Infrastructure de sécurité (PKI) : validée
Authentification des messages envoyés par les
différentes stations ITS : validée

Essai transfrontalier a Vienne AT/FR/PT - 07/2018
Interopérabilité des systemes, y compris la sécurité

X W | validée

Libwrtd « Egabod + Fraterein

wnscn | INClUsion de zones protégeées ou la puissance d'émission
e | €ST réduite
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SCOOP

2e vague - Principaux objectifs SRR

Communication hybride :

Association des communications a courte et

longue portee i:_rx’r'f’-:;[-n ITS-G5/802.11p  Short Rango
Couverture plus étendue " i.‘ A
Capable d'atteindre des véhicules non ITS-G5 / o

Roadside &
LInits
complement
each other

s . ooy 7 N and Information
evaluer la viabllité a long terme

Différentes architectures nationales pour  Tefic Management
(Y ;@

=u CODC &l
" ol iy
et g \“&- 3G, 4G Long Range
Cloud Cellular Communication
MINISTERE Senvices Netwark
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE ,
% Courte portee . BIP/geonet/ITS-G5
MINISTERE o Longue porfée . |P/C€”U|Oire ou |P/|TS-
CHARGE DES
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Level 1 Level 2 Level 3
(W ] 00 01 10 11 000 001 O10 o011 100 101 110 111
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oy o —
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222 223 232 233 322 323 332 333 o o

C-ITSS < c C-ITSS

I

Réalisations :

| « Connection de frois C-ITSS nationaux
- suivant les approches InterCor et C-Roads
E .- o | «wre * Echange des événements V2V/V2l via le
Renuct Pscise e SN 1 e = cellulaire et IN1S-G5 .
MINISTERE e ) oo o o Linteropérabilite du backend est atteinte

DELATRANSITION en utilisant :
ET SOLIDAIRE a H H « protocole AMQP
— +  Messages C-ITS de 'ETSI

CHARGE DES « Diffusions geographiques basées sur des tuiles
. avec différents niveaux de zoom
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Exemple de scénario
Un véhicule étranger signale un événement
L'événement est envoyé en ITS-G5 et GSM / LTkeal country

Les opérateurs routiers fransmettent les /...f;;l—\
événements aux abonnés e

> National C-IT$ ’\ ————————

Les abonneés peuvent transmettre a d'autres /
utilisateurs

o
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Secondevague — test en laboratoire SRR
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e Objectif : assurer le bon fonctionnement entre les unités bord de route et les équipements
embarqués (W1) et entre les backends (W2).

e Test de conformité : vérifier que tous les partenaires partagent une compréhension
commune des normes de I'ETSI et des protocoles suivis pour [a mise en ceuvre.

@ Procédures : Analyse de I'échange de logs (méthode & distance), participation au Plug
test de I'ETSI.

e L'interopérabilité est validée au niveau réseau et facilities en termes de format de
message. |l est également possible de détecter et de résoudre les problemes relative au
contenu du message pour les essais routiers (p. ex. code et codes causes des DENM ).
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SCOO0P

Seconde vague - Sur route(l) S
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e Objectif : Vérifier linteropérabiliteé fonctionnelle de bout en bout entre les participants
concernés dans des environnements reels.

e Suivi des parametres de conformité pour détecter les cas intferopérables mais non
fonctionnels.

@ Procédures : Exécution de scénarios Xtest (contrélés et naturalistes)->Analyse des logs en
cas de divergences avec les résultats attendus (i.e. comportement attendu des IHM)

e Approche en trois étapes pour finalement valider les implémentations hybrides C-ITS :

e ETSIITS G5 sans couche de sécurité (Vigo (ES)-Nord Portugal (PT), décembre'l7)
e ETSIITS G5 avec couche de sécurité ( Reims (FR), avril 18 ; Vienne (AT), juin 18)
e ETSIITS G5 avec couche de sécurité + cellulaire (Vigo (ES)-North Portugal (PT), juillet'19)



@ [t Rk Projet
SCOooP
Seconde vague - Sur route(ll) T

unités de bord de route ' P aiadfe o
e 10 unités de bord de route ITS-G5 ¢~ $§3OPoriio

et

CTAG

‘Salceda deaCaselas

r*“’“

A
CATbOY

As Neves’

Number Location Provider
1 42.0819°, -8.6295° CTAG

2 42.0469°, -8.6568° CTAG
3 42.0317°, -8.6525° IP
4 41.9196°, -8.7631° IP
E _. 5 41.6500°, -8.7751° IP {
Libwrtd « Egabod + Fraterein
R st 6 41.8039°, -8.8563° IP
L MISERE S5 7 41.9852°, -8.6475°  A-to-Be
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE 8 41.9598°, -8.6709° A-to-Be
9

MINISTERE 41.9446°, -8.6637° A-to-Be | <
CHARGE. DES / g . o ‘Pte . da Barca

e 10 41.9264°,-8.6521°  A-to-Be
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-

CTAG, A-to-Be, IP, URCA, RSA, PSA
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Seconde vague - Sur route(lV)

Event Direction Provider Location

Résultats
e Presque tous les évenements ont ete recus

3
W
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DENM 10/0 12V A-to-Be Portugal
DENM 18/1 12V A-to-Be Portugal
DENM 3/3 12V A-to-Be Portugal
DENM 11/0 12V IP Portugal
DENM 3/0 12V CTAG Spain
DENM 11/0 12V CTAG Spain
DENM 10/0 12V CTAG Spain
IVIM BEGIN 12V CTAG Spain
IVIM END 12V CTAG Spain
DENM 3/3 12V URCA  Portugal
DENM 3/3 12V URCA Spain
DENM 3/0 12V URCA Spain
DENM 17/0 12V URCA  Portugal
DENM 12/0 V2V A-to-Be Portugal
DENM 12/0 V2V A-to-Be Portugal
DENM 12/0 V2V A-to-Be  Spain
DENM 11/0 V2V PSA Portugal
DENM 94/0 V2V RSA Spain

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads
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Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads
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Retour d’'expérience
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L'intferopérabilité au sein de SCOOQOP est validée entre les partenaires

Etablissement d'une relation de confiance entre les PKI (au niveau des
RCA) déployées par les partenaires de X-Tests afin de créer un domaine
de confiance global (spécifigue au projet)
e Gouvernance d'une PKl interopérable et globale pour un systeme
européen de gestion des certificats de sécurité C-ITS
e Interopérabilité et retrocompatibilité entre les normes de sécurité
coexistantes potentielles

Dans le cas de l'itinérance cellulaire, des retards observés au moment du
transfert entre pays

Solutions de communications hybrides multiples qui servent d’entrants
pour d'autres projets (Intercor, C-ROADS, etc.)

Il est nécessaire de traiter les questions d'interopérabilité au niveau
infernational si I'on veut que le déploiement du systeme C-ITS soit optimal
et réussi.

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads

Soged : -1Fn
Pogiton © s vt

S -
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SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ond roads
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“’ S -
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-
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La plateforme C-Roads

Eric Ollinger (MTES)

Ea!
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e Projet
.@ Une plo’reforme de 18 Etafts scojop

MINISTERE

Co -financed by the Connecting Europe

membres

e ancée fin 2016

e Membres fondateurs :
France, Allemagne,
Royaume-Uni, Pays-Bas,
Belgique/Flandre, Austriche,
Slovénie, Rép. Tchegue

e Rejoints en 2017 par : Italie,
Espagne, Portugal,
Belgique/Wallonie,
Danemark, Suede,
Norvege, Finlande, Hongrie

eRejoints en 2019 par
I"'lrlande et la Grece




Co-financed by the Connecting Europe i
@ @ Facility of the European Union P rOJ e t

E. -.
Libwrrd « Egadod + Fratersind
REFUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE DES
TRANSPORTS

Déployant des STl coopératifs 1 2C00F

Via des projets de déploiement pilotes cofinancés par le
Méecanisme pour I'Interconnexion en Europe

SCOQP est associe

Les Etats membres (autorités routieres nationales)
représentent les projets

D'ici 2020 :
@ 5000 km couverts en ITS G5
@ 100 000 km couverts en cellulaire
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Projet
SCOOP

Cenftrée sur les services « Day 1 n2==2

Weather Conditions

Emergency
brake light
HAZARDOUS
LOCATION
NOTIFICATION

Emergency vehicle
appriaching

Slow or stationary vehicle(s)

Road works warning

Sign

al violation /
Interse

ction Safety

Other hazardous
location notifications

Traffic jam

ahead

Green Light Optimal Speed
Advisory (GLOSA)

warning

&

SIGNAGE
APPLICATION

%

1-vehic

hockw

W L

e sighage

Probe vehicle data

ave [)g n]r/ gle
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' SCOOP
Travaillant ensemble o e
cornested vehicles ovd reads

e Un comité de pilotage, piloté par la France

e WG] : Aspects organisationnels, piloté par la Rép.
tcheque

e WG?2 : Aspects technigues, piloté par la France
eTF1 : Sécurite, piloté par I'Allemagne,
e TF2 : Spécifications fonctionnelles, piloté par les Pays-Bas,
e TF3 : Spécifications techniques, piloté par I' Autriche,
e TF4 : Hybride, piloté par la Suede
= N eTF5 : Validation, piloté par la France

-~ | ®*WG3 : Evaluation, piloté par I'ltalie
o | aWG4 @ Urbain, piloté par le Portugal
e | @WG5 1 Infrastructure de Transport Numérique, en montage
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Menant des tests croises

Pn.cus

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

MINISTERE
CHARGE. DES
TRANSPORTS

Co-financed by the Connecting Europe
Facility of the European Union

Projet
SCOO0P

meh les etrcu_rhe’sa:
crnected vehicle

e Ex. tests croises SCOOP / TESTFEST InterCor a Reims, Avril

2018

e Test d’échange de messages securisés transfrontieres
e 144 participants de 11 pays

& 22 UEVs, 12 UBRs

¢ Une boucle de 23 km avec
9 evenements
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Harmonisant

les spécifications

() C-ROADS

Common C-ITS Service Definitions
Version 1.1

C-Roacs Tiatfzr
BOMINg GroMp J TAChIcal Aspecty

Teskforce 2 Service Marmontsation

———
TEves wn

4.2 RWW: Uze Cazes

(.3 C-ROADS

4219 AW~ Lane olocure (znd other reciriotonc) (RWW - LC)

| W — L Lane Closure and other resirietions

| Type of road network | Al
| Type of vehiole | Al
|u-—ﬂ-—h
*  The road user recetves Information about the Ciosurs of part of a lane, whoss lane or
Sewvmral fanes (Including hard shouidsr, but & hout the mad Cosue.

D’ml. L]

Decired bahaviowr L]

Expecisd benaftbc ®

|I._-—*

Logi of franemission

The cosure |5 due o & Shic med works sie.
In this wse caze afemate mode and oad cosure ane exciuded.

Curreniy, mary oo wsers enter the oad works Stes or siike Fe protection squipment of the
Exckgroand | added values |sie, sometimes cesing vicdims. Inlbrmadion sufidently In advance would prevent this e of
shuation by adapting the behaviowr of S road user.

The objeciive s io alow road users o anticipaie the Ciosure of lanes due o a mad works
sib= on e road ahesd and b adapt Tedr speeed and lane on e moad.

The objective 1= not o sigral & rmoad ciosure and hersfore no afiemative oo wil be
ransmited, =ven T a waming message could be sent. it ks sisonot the objecthe do signal
D the wser thad heishe s Ity i have D siop, 25 In e case of an abemake mode.

Increased wigharos
Adaptation of the speed
Changs of lares (¥ nesded)

Reduce the risk and number of accidents and dangencws shevtions for road wsers and
WOFKErT.
Fforming e road user about @ sk of dEconPor on the moad (siowing down,

MaAnCLATirg)
Improved traffic mansgement due io less raffic ndessnt asenis on Be oad

Fnadworis squipred with waming beacons [ emporary resd sigres | Hluminated kghis
TS, On & oo Wi separabe carmiageways or on a dual camagesay.

Carriageway crossover (ina dvided highway. shusSon where wehides need o ume e
conirafiow camragesay berause ther own camiapeway |5 ciosed)

Lane cosure by sign gantries (line confrol spsiem)

Lane cosure by waming traller equippsed with R3LU |shor b readworks)

12V Broadcast

Thes Fooad oparator = the orgin of T formation of e messape |t can be the TrafMc
Cperafons Cenier, or 3 road oparator vehicls If no connection o the central station
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Hormomscn’r

Vd ) )

(3 C-ROADS

C-ITS Infrastructure Functions and
Specifications

C-ROADS Flatfors
Warking Oroup 2 Techsleal Aspects

Taskforee 3 Iafrastructuse Communlcation

032018

g b P b
S et

(3 C-ROADS

312  Infractructurs to WVehlols information (W] Sarvies

Tl sendo= 5 one insiandation of T nfrasrucure serdices b marage e gereraion, ransmission and reception of the RV
messages. &n VI suppors mandaiony and advisory road sgnages such as conberbsl spesds and road works wamings. VI
either proyides mformation of physical rosd signs such a5 Siaic or wakabie mad signs, virtual signs or oad works™ (ETE 103
IMIATL

The Ha service nsiantished in an T3-Shadon shal provide sither the rarsmizsion or Fe reospion ssndos.

Four bypses of ['WIkis are penerabed by She TV sendces:

* ey V1M

s wpdabe VB

+  panosllation V1M and
*  neegation WL

T bype of the: IV 1o be generisd upon an spplicaSon reguest™ (ETS] 103 304} [17].

The hessder of IV shall be 3= specifed In the data dichionary ETSI TS 102 284-I [15].

The data elermenis of the WM message payiosd ane defined In CEN 15063 15321 [18].

Dzt slements, dala fFames and service parameters stall be used acoonding Bo the definions. In hiles Tabie 8 and Table 18,

Takks © /VIM sfements in penera)

Hamea Typs | Mult Comniman Usaigs Epaaifle Ucags
L

Il ManagemmesbConialnes 1

mmny ra Sy idErd OE 1 It idenifies e organisation Fat provioed e 1V,
conaining & couniry coaode acoording b 120 3166~
1 and 1130 14815 and a prowider identfer.
ildenificatonky OE 1 This DE Is e identifier of the R Stuchure, 2=
b= assigned by the Senvioe Provider. This
Componeni serves as the 1D of the message per
saryiceFrovider and can be el by other nedaied
MESSSJES &5 8 reference.

dmastamp OE 1 This DE Is e brestsmp epressniing e Hme at
[0..1] | which e %] message s penerabed or when Se
lavst comient charpe of the messages had
orourmed.

wald=rom OE 1 This component may hold Fe st Gme of the
[M..1] | validity perod of the message. I st e s
unknown o Fe sysiem, validFrom s not present
or equal io imestamp.

waldTo OE 1 Ernd Hime of the waldiy period of Fe= messape




Co-financed by the Connecting Europe .
@ @ Facility of the European Union P rOJ e t
> : SCOOP
®©® Engagés 2(00

wenlcle

e A utiliser les spécifications harmonisées dans leurs projets
pilotes

e A atteindre une série de jalons pour I'interopérabilité des
STl coopératifs en Europe
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Coopéran SCOOP
ooperant

.......

e Membres associes : Suisse, Croatie, Turquie, Israél,
Russie, Australie, Nouvelle-Zelande

egvec le Car2Car Communication Consortium pour
harmoniser les spécifications

egvec |"TASECAP pour travailler sur la coexistence
avec le télepéage

-  @qgvec Datex Il PSA pour le lien avec les centres de
e gestion de frafic

eavec EU-EIP pour le lien avec les STi

TRANSPORTS
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C JE
ET SOLIDAIRE

Demontrant I'interopérabilité

e C-ITS Roadshow au congres FISITA,
Prague, 15-18 septembre 2020
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Questions / réponses

Projet
SCOOP

vehoules et routes connectés
cornested vehicles ovd reads
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@ C e S O I r vihoules at routes connectés
cornested vehicles ovd reads

e Diner de gala : 19h au chdateau Grattequina, incluant une
dégustation de vin de Bordeaux

e Départ 18h30 en bus

@ Retour en bus vers
Bordeaux cenftre
et I’Agora
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